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DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ANIMAIS — DCA

CONVOCACAO

O Chefe do Departamento de Ciéncias Animais (DCA) CONVOCA os professores
e 0 representante estudantil, relacionados na lista anexa, a se fazerem presentes na 3% Reunido
Extraordinaria de 2019 do DCA, com data, local e horério, abaixo determinados, para cumprir a

seguinte pauta:

1. Apreciacédo e deliberagdo sobre as justificativas de auséncias enviadas ao email
(dca@ufersa.edu.br);

2. Aprovacao da ata da 5% Reunido Ordinaria de 2019 do DCA;

3. Apreciacao e deliberacdo sobre o processo de Remocédo N° 23091.006104/2019-
91 de Rogerio Taygra Vasconcelos Fernandes;

4. Apreciacdo e deliberacdo sobre o processo de Redistribuicdo N°
23091.005862/2019-29 de Rodrigo Savio Teixeira de Moura.

Data: 03 de junho de 2019 (segunda-feira)
Local: SALAOQ1 - EDIFicio: CENTRAL DE AULAS | (CCBS)

Horario: 15h45min

Mossoro-RN, 29 e maio de 2019.

Ivanilson de Souza Maia

Chefe do Departamento de Ciéncias Animais (DCA)
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RELACAO DOS CONVOCADOS

CONVOCADO ASSINATURA
1 ALEXANDRE PAULA BRAGA
2 ALEXANDRE RODRIGUES SILVA
3 ALEX AUGUSTO GONCALVES
4 ALEX MARTINS VARELA DE ARRUDA
5 AMBROSIO PAULA BESSA JUNIOR
6 ARACELY RAFAELLE FERNANDES RICARTE
7 CARLOS CAMPOS CAMARA
8 CARLOS EDUARDO BEZERRA DE MOURA
9 DEBORA ANDREA EVANGELISTA FACANHA
10 FELIPE DE AZEVEDO SILVA RIBEIRO AFASTAMENTO
11 GENILSON FERNANDES DE QUEIROZ
12 GUELSON BATISTA DA SILVA
13 HUMBERTO GOMES HAZIN AFASTAMENTO
14 IVANILSON DE SOUZA MAIA
15 JAEL SOARES BATISTA
16 JEAN BERG ALVES DA SILVA AFASTAMENTO
17 JESANE ALVES DE LUCENA
18 JOSE ERNANDES RUFINO DE SOUSA
19 JOSEMIR DE SOUZA GONCALVES
20 JULIANA FORTES VILARINHO BRAGA
21 KATIA PERES GRAMACHO
22 LIZ CAROLINA DA SILVA LAGOS CORTES ASSIS
23 MARCELLE SANTANA DE ARAUJO
24 MARCELO AUGUSTO BEZERRA
25 MARCELO BARBOSA BEZERRA
26 MAURICIO SEKIGUCHI DE GODOY
27 MICHELLY FERNANDES DE MACEDO
28 MOACIR FRANCO DE OLIVEIRA AFASTAMENTO
29 PATRICIA DE OLIVEIRA LIMA
30 PEDRO CARLOS CUNHA MARTINS
31 RAIMUNDO ALVES BARRETO JUNIOR
32 RAQUEL LIMA SALGADO
33 REGINA VALERIA DA CUNHA DIAS
34 STHENIA DOS SANTOS ALBANO AMORA
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VALDIR MARTINS DA FONSECA FILHO

36

VALERIA VERAS DE PAULA

37

WIRTON PEIXOTO COSTA
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Departamento de Ciéncias Animais
32 Reunido Extraordinéria de 2019

2. Apreciacdo e deliberacdo sobre a ata da 52 Reunido Ordinaria de 2019 do
DCA;
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
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) ATA DA QUINTA REUNIAO
ORDINARIA DE DOIS MIL E DEZENOVE DO DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS ANIMAIS

No vigésimo primeiro dia do més de maio do ano de dois mil e dezenove, as quinze horas
guarenta e nove, Mini-auditério Centro Integrado de Laboratérios em Ciéncias Animal, foi
realizada quinta reunido Ordinaria de dois mil e dezenove do Departamento de Ciéncias Animais.
Estiveram presentes o0s seguintes membros: Ivanilson de Souza Maia (Chefe do
departamento), Alex Martins Varela de Arruda, Alexandre Rodrigues Silva, Ambrosio Paula
Bessa Junior, Carlos Eduardo Bezerra de Moura, Débora Andrea Evangelista Faganha,
Genilson Fernandes de Queiroz, Humberto Gomes Hazin, Jael Soares Batista, Jesane Alves
de Lucena, José Ernandes Rufino de Sousa, Josemir de Souza Gongalves, Juliana Fortes
Vilarinho Braga, Liz Carolina da Silva Lagos Cortes Assis, Marcelle Santana de Araujo,
Marcelle Santana de Arauljo, Marcelo Barbosa Bezerra, Michelly Fernandes de Macedo,
Patricia de Oliveira Lima, Pedro Carlos Cunha Martins, Raimundo Alves Barreto Junior,
Raquel Lima Salgado, Regina Valéria da Cunha, Valéria Veras de Paula, Wirton Peixoto
Costa e Sthenia dos Santos Albano Amora. Justificaram a auséncia os docentes: Alex
Augusto Gongalves, Aracely Rafaelle Fernandes Ricarte, Katia Peres Gramacho e Marcelo
Augusto Bezerra. Docentes em afastamento e licenca médica: Felipe de Azevedo Silva
Ribeiro, Guelson Batista da Silva; Jean Berg Alves da Silva e Moacir Franco de Oliveira.
Tendo verificado a existéncia de quérum, o Chefe do departamento, Ivanilson de Souza Maia,
declarou aberta a reunido e apresentou a pauta a seguir: Ponto 1. Apreciacdo e deliberagéo
sobre as justificativas de auséncias enviadas ao e-mail (dca@ufersa.edu.br) Ponto 2:
Apreciacao e deliberacdo sobre a ata da 22 Reunido Extraordinaria de 2019 do DCA. Ponto 3:
Apreciacdo e deliberacdo programas gerais de disciplinas: Ponto 3 ponto 01: ACS0546 -
TECNOLOGIA DOS PRODUTOS DE ORIGEM ANIMAL; Ponto 3 ponto 02: ANIOO10 -
ZOOTECNIA GERAL (1200020); Ponto 3 ponto 03: ANIO019 - CLASSIFICACAO E
TIPIFICACAO DE CARCACA (1200058); Ponto 3 ponto 04: ANIO030 - FORRAGICULTURA |
(1200087); Ponto 3 ponto 05: ANIO074 - TECNOLOGIA DA PESCA | (1200194); Ponto 3 ponto
06: ANIO088 - MANEJO E GERENC. DE REC. PESQUEIROS (1200563); Ponto 3 ponto 07:
ANIO220 - MAQUINAS E MOTORES UTILIZADOS NA PESCA E AQUICULTURA (1200203);
Ponto 3 ponto 08: ANI0O228 - TECNOLOGIA DA PESCA Il (1200531); Ponto 3 ponto 09:
ANIO339 - FORRAGICULTURA I; Ponto 3 ponto 10: ANIO340 - AQUICULTURA GERAL; Ponto
3 ponto 11: ANI0394 - DOENCAS INFECCIOSAS DOS ANIMAIS DOMESTICOS; Ponto 3 ponto
12: ANIO403 — ORNITOPATOLOGIA e Ponto 3 ponto 13: ANIO406 - BIOTECNOLOGIA DA
REPRODUCAO; Ponto 4: Apreciacdo e deliberacdo sobre os seguintes projetos de pesquisa:
Ponto 4 ponto 01: AVALIAQAO DO COMPORTAMENTO DA OXIDAQAO DE CARNE BOVINA
SALGADA TRATADA COM PROPOLIS; Ponto 4 ponto 02: TERMINACAO DE CORDEIROS
ALIMENTADOS COM DIETAS CONTENDO MORINGA OLEIFERA EM SISTEMA DE
CONFINAMENTO Ponto 4 ponto 03: Avaliacdo da resposta inflamatéria de asininos (Equus
asinus) submetidos a duas abordagens cirdrgicas para orquiectomia; Ponto 4 ponto 04:
TERMINA(;AO DE CORDEIROS COM DIETA DE ALTO GRAO E OLEO RESIDUAL DE
FRITURA; Ponto 4 ponto 05: HIDRATACAO ENTERAL EM ASININOS (EQUUS ASINUS); Ponto
4 ponto 06: USO DO MELAO IN NATURA COMO DIETA EXCLUSIVA NA TERMINACAO DE
GADO DE CORTE; Ponto 4 ponto 07: AVALIACAO DO ESTRESSE TERMICO EM OVINOS
COM DIFERENTES NIVEIS DE INCLUSAO DE MELAO AMARELO NA DIETA; Ponto 4 ponto
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) ATA DA QUINTA REUNIAO
ORDINARIA DE DOIS MIL E DEZENOVE DO DEPARTAMENTO DE

CIENCIAS ANIMAIS
08: QUALIDADE DE ATUNS CAPTURADOS PELA FROTA ARTESANAL NO ATLANTICO
OESTE EQUATORIAL; Ponto 4 ponto 09: MELAO COMO INGREDIENTE EM DIETAS PARA
OVINOS; Ponto 5: Rediscussdo e deliberagcdo sobre a decisdo tomada na 22 Reunido
Extraordinaria de 2019 que tratou acerca da responsabilidade pelas disciplinas ANI0O016 —
ANATOMIA DOS ANIMAIS DOMESTICOS e ANIOO08 — ANATOMIA E FISIOLOGIA
COMPARADA DOS ANIMAIS DOMESTICOS para o semestre 2019.2; Ponto 6: Apreciacdo e
deliberacdo sobre a Pauta da 52 Reunido Ordinaria de 2019 do CONSEPE e Ponto 07: Outras
Ocorréncias. Deu-se inicio aos trabalhos com a apresentacdo da pauta da reunido, a qual,
depois de uma discusséo, a assembleia aprovou por unanimidade, com a inclusdo do Ponto 04
ponto 10: (Osseointegracdo de superficies metalicas tratadas emplasma a frio gerado em uma
descarga de barreira dielétrica (DBD)) Ponto 4 ponto 11: (ANATOMIA POR IMAGEM DE
ANIMAIS SILVESTRES DO SEMIARIDO BRASILEIRO) e Ponto 4 ponto 12: (Impacto da
Utilizagdo da Educagédo Assistida com Animais Silvestres em Criangas do Ensino Fundamental) e
com a retirada do Ponto 05. Passou-se a apreciacdo e a deliberacdo do ponto 1 (Apreciacdo e
deliberacdo sobre as justificativas de auséncias enviadas ao e-mail (dca@ufersa.edu.br)), o
qual foi aprovado pela assembleia por com 24 (vinte e quatro) votos favoraveis; O (zero) votos
contrérios e 1 (uma) abstencdo. O chefe do departamento prosseguiu com o Ponto 2
(Aprovacdo da ata da 22 Reunido Extraordinéaria de 2019 do DCA), qual foi aprovado pela
assembleia por com 24 (vinte e quatro) votos favoraveis; 0 (zero) votos contrarios e 1 (uma)
abstencado. Passou-se ao Ponto 3: (Apreciacdo e deliberacdo programas gerais de disciplinas):
Ponto 3 ponto 01: (ACS0546 - TECNOLOGIA DOS PRODUTOS DE ORIGEM ANIMAL); Ponto 3
ponto 02: (ANIO010 - ZOOTECNIA GERAL (1200020)); Ponto 3 ponto 03: (ANIO019 -
CLASSIFICACAO E TIPIFICACAO DE CARCACA (1200058)); Ponto 3 ponto 04: (ANIOO30 -
FORRAGICULTURA | (1200087)); Ponto 3 ponto 05: (ANIO0O74 - TECNOLOGIA DA PESCA |
(1200194)); Ponto 3 ponto 06: (ANI0088 - MANEJO E GERENC. DE REC.PESQUEIROS
(1200563)); Ponto 3 ponto 07: (ANI0220 - MAQUINAS E MOTORES UTILIZADOS NA PESCA E
AQUICULTURA (1200203)); Ponto 3 ponto 08: (ANI0228 - TECNOLOGIA DA PESCA 1
(1200531)); Ponto 3 ponto 09: (ANI0339 - FORRAGICULTURA 1); Ponto 3 ponto 10: (ANI0340
- AQUICULTURA GERAL); Ponto 3 ponto 11: (ANI0O394 - DOENCAS INFECCIOSAS DOS
ANIMAIS DOMESTICOS); Ponto 3 ponto 12: (ANI0403 — ORNITOPATOLOGIA) e Ponto 3
ponto 13: (ANIO406 - BIOTECNOLOGIA DA REPRODUCAOQ); o qual foi votado em bloco e
aprovado pela assembleia por com 22 (vinte e dois) votos favoraveis; 0 (zero) votos
contrarios e 3 (uma) abstencdes; Ponto 4: (Apreciacdo e deliberacdo sobre os seguintes
projetos de pesquisa): Ponto 4 ponto 01: (AVALIACAO DO COMPORTAMENTO DA OXIDACAO
DE CARNE BOVINA SALGADA TRATADA COM PROPOLIS); Ponto 4 ponto 02: (TERI\/IINAQAO
DE CORDEIROS ALIMENTADOS COM DIETAS CONTENDO MORINGA OLEIFERA EM
SISTEMA DE CONFINAMENTO); Ponto 4 ponto 03: (Avaliagdo da resposta inflamatéria de
asininos (Equus asinus) submetidos a duas abordagens cirdrgicas para orquiectomia); Ponto 4
ponto 04: (TERMINACAO DE CORDEIROS COM DIETA DE ALTO GRAO E OLEO RESIDUAL
DE FRITURA); Ponto 4 ponto 05: (HIDRATACAO ENTERAL EM ASININOS (EQUUS ASINUS));
Ponto 4 ponto 06: (USO DO MELAO IN NATURA COMO DIETA EXCLUSIVA NA TERMINACAO
DE GADO DE CORTE); Ponto 4 ponto 07: (AVALIACAO DO ESTRESSE TERMICO EM
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OVINOS COM DIFERENTES NIVEIS DE INCLUSAO DE MELAO AMARELO NA DIETA); Ponto 4
ponto 08: (QUALIDADE DE ATUNS CAPTURADOS PELA FROTA ARTESANAL NO
ATLANTICO OESTE EQUATORIAL); Ponto 4 ponto 09: (MELAO COMO INGREDIENTE EM
DIETAS PARA OVINOS); Ponto 04 ponto 10: (Osseointegragéo de superficies metélicas tratadas
emplasma a frio geradoem uma descarga de barreira dielétrica(DBD)); Ponto 4 ponto 11:
(ANATOMIA POR IMAGEM DE ANIMAIS SILVESTRES DO SEMIARIDO BRASILEIRO) e Ponto
4 ponto 12: (Impacto da Utilizagdo da Educagdo Assistida com Animais Silvestres em Criangas do
Ensino Fundamental). O docente Alex Martins Varela de Arruda lembrou que a assembleia
estava ali apenas dando o aval para o cadastro dos referidos projetos de pesquisas. Sthenia dos
Santos Albano Amora, por seu turno, encaminhou que fossem aprovados os cadastros, contanto
gue a chefia se responsabilizasse em voltar aos docentes aqueles projetos que estivessem com
inadequacgdes quanto ao cronograma para que fossem adequados. Apods terem sido apresentadas
essas consideracdes, o Ponto 4 foi aprovado, em bloco, pela assembleia por 21 (vinte e um)
votos favoréaveis; O (zero) voto contrério e 4 (quatro) abstencdes, sob as condigées propostas
por Sthenia dos Santos Albano Amora. Tendo sido retirado de pauta o Ponto 5 da Pauta do
DCA, passou, entdo, a Pauta do CONSEPE a ser o Ponto 5 (Apreciacdo e deliberagdo sobre a
Pauta da 52 Reunido Ordinéaria de 2019 do CONSEPE), cuja apreciacdo deu-se ponto a ponto,
conforme a seguir: Ponto 5 Ponto 1. Apreciacdo e deliberacdo sobre a ata da 42 reunido
ordinaria de 2019, néo apreciado; Ponto 5 Ponto 2: Apreciacéo e deliberacdo sobre processos de
renovacdo de afastamento, o qual, ap6s terem sido apresentadas as devidas consideracdes, foi
aprovado, em bloco, pela assembleia por 23 (vinte e trés) votos favoraveis, 0 (zero) voto
contrério e 2 (duas) abstencdes. Ponto 5 Ponto 3. Apreciacdo e emissao de parecer sobre
processo de redistribuicdo do servidor Ernano Arrais Junior, conforme processo n°
23091.003728/2019-29; o qual foi aprovado, em bloco, pela assembleia por 23 (vinte e trés)
votos favoraveis; 0 (zero) voto contrario e 2 (duas) abstencdes. Ponto 5 Ponto 4: Apreciacdo
e deliberagdo sobre programas gerais de disciplinas, o qual, apds terem sido apresentadas as
devidas consideragfes, foi aprovado, em bloco, pela assembleia por 19 (dezenove) votos
favoraveis, 0 (zero) voto contrario e 3 (trés) abstencdes. Ponto 5 Ponto 5: Apreciacdo e
deliberacdo sobre mudanca da estrutura curricular de curso de especializacdo em Contabilidade e
Planejamento Tributario, conforme processo 23091.001671/2019-84. O chefe do departamento
informou que o curso cobrard mensalidade e apresentou os valores referentes aos custos para
universidade. Depois dessas explanacdes, a aprovacédo pela assembleia deu-se por 21 (vinte e
um) votos favoraveis; 0 (zero) voto contrario e 4 (quatro) abstencdes. Ponto 5 Ponto 6:
Apreciacdo e deliberagdo sobre pedido da servidora docente Inécia Girlene Amaral, conforme
Processo 23091.002672/2018-26 cuja reprovacdo pela assembleia deu-se por 0 (zero) votos
favoraveis; 4 (quatro) votos contrarios e 20 (vinte) abstencdes; Ponto 5 Ponto 7: Apreciacao
e deliberacao sobre processo da discente Karla Eloisse Alencar de Oliveira, conforme processo n°
23091.004606/2019-88; cuja aprovacdo pela assembleia deu-se por 20 (vinte) votos
favoraveis; 0 (zero) voto contrario e 4 (quatro) abstencdes, com a observacdo do docente
Alexandre Rodrigues Silva de que seja solicitada a ata do Colegiado do coordenadores da Pds-
graduacdo, na qual estdo expressos os motivos do indeferimento da solicitagdo da discente para
analise noutras instancias. Ponto 4 Ponto 8: Apreciacao e deliberagdo sobre minuta de resolugéo

3
Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Mossor6/RN | Caixa Postal 137 | CEP:59625-900
Fone: (84) 3317-8540/ RM: 1013-1195| E-mail: dca@ufersa.edu.br | www.ufersa.edu.br



127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

MINISTERIO DAEDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

) ATA DA QUINTA REUNIAO
ORDINARIA DE DOIS MIL E DEZENOVE DO DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS ANIMAIS

que dispde sobre regulamentacdo de Estagio Supervisionado no ambito da UFERSA cuja
apreciacdo deu-se como se seque: Luciana - CCBS: CONSIDERANDO a Orientacdo Normativa
N° 7, de 30 de outubro de 2008 que estabelece as orientagdes sobre a aceitacdo de estagiarios no
ambito da Administracdo Publica Federal direta, autarquica e fundacional, “Capitulo | [...]
PROGRAD concorda com relator.” Aprovado; “Art. 1° Dispor sobre requlamentacdo de Estagio
Supervisionado no ambito da Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA DANIEL -
CMC/ PROGRAD concordam com relator”, Aprovado. Depois da apreciacdo desses itens, a
assembleia decidiu por unanimidade que s6 iria discutir questdes de contetdo técnico e que a
redacdo deve ser analisada por um especialista. Passou, entdo, a analise das sugestfes seguintes,
como se pode atestar a seguir: Artigo 03 e seus incisos, a assembleia absteve-se por considerar
questdo de redacdo apenas; “DANIEL - CMC Art. 4° O Estagio pode ser realizado na propria
UFERSA ou na comunidade em geral; junto a pessoas juridicas de direito publico ou privado ou
profissionais liberais de nivel superior, devidamente registrados em seus respectivos conselhos de
fiscalizacdo do exercicio profissional, sob a responsabilidade e coordenacdo da UFERSA.”,
aprovado; Artigo 05, a assembleia absteve-se por considerar questdo de redag¢do apenas; “Art.
6°[...] 8 1° O Estagio s6 poderd iniciar ap6s a assinatura do TCE e apresentacdo do plano de
atividades compativeis como esperado para o referido curso. DANIEL - CMC concorda com
relator;” aprovado; “8 2° Enquanto perdurar a espera para o inicio das atividades do Estagio, o
TCE poderéa ser cancelado, junto a PROGRAD. DANIEL - CMC/ PROGRAD concordam com
relator”, aprovado; Artigo 06, § 3° a assembleia absteve-se por considerar questdo de redagédo
apenas; Artigo 07, a assembleia absteve-se por considerar questdo de redacdo apenas; Artigo 07,
inciso “Il - Professor Orientador de Estagio; DANIEL - CMC 11 - Professor Tutor de Estagio (neste
caso, alterar o termo orientador por tutor guando necessario)”, aprovado; Artigo 07 “IlI
PROGRAD 111 - Supervisor de estagio”, aprovado; Artigo 07 “IV - Luciana CCBS/PROGRAD 1V
- Termo de Compromisso de Estagio — TCE,” aprovado; Artigo 07 “§ 1° O/A estagiario/a sera o/a
discente, o qual devera realizar atividade laborativa em uma Concedente de Estagio, como forma de
pratica e aprimoramento profissional. DANIEL - CMC/PROGRAD defendem proposta original.”,
aprovado; 07 8 2° a assembleia absteve-se por considerar questdo de redacdo apenas; Artigo 07
“§ 3 ° O/A orientador/a sera um professor/a da UFERSA, da area correlata ao Estagio, responsavel
pelo acompanhamento e fiscalizacdo do plano de atividades e avaliacdo das atividades do/a
discente. Luciana: Suprimir Paragrafo”, aprovado; Artigo 07 8§ 4° a assembleia absteve-se por
considerar questdo de redacdo apenas; Artigo 07 § 5° “O TCE ¢ um acordo entre o discente, a
concedente do Estagio e a UFERSA, com clausulas que norteardo o Estagio, ndo podendo ser
emitido com datas retroativas. DANIEL - CMC/PROGRAD concordam com relator”, aprovado;
07 8 6° “O plano de atividades do Estagio devera ser incorporado ao Termo de Compromisso, no
qual serd elaborado em acordo com o Discente, Professor Orientador e Supervisor do Estégio.
(Luciana — CCBS/PROGRAD defendem proposta original)”, aprovado; Art. 8°- “O Colegiado de
Curso deve definir a relacdo guantitativa entre nimeros de estudantes por orientador compativel

4
Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Mossor6/RN | Caixa Postal 137 | CEP:59625-900
Fone: (84) 3317-8540/ RM: 1013-1195| E-mail: dca@ufersa.edu.br | www.ufersa.edu.br



165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202

MINISTERIO DAEDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

) ATA DA QUINTA REUNIAO
ORDINARIA DE DOIS MIL E DEZENOVE DO DEPARTAMENTO DE

CIENCIAS ANIMAIS
com as_caracteristicas do curso e disponibilidade do docente. Relator: SUPRIMIR Art. 8°,”
aprovado; “Secdo | Do Estagio Curricular Obrigatério DANIEL - CMC concorda com relator
Luciana - CCBS Do Estagio Supervisionado Obrigatorio”, a assembleia absteve-se por considerar
que ja havia sido debatido; “Art. 9° A realizacdo do Estdgio Curricular Obrigatdrio deve obedecer,
as sequintes determinaces: DANIEL - CMC concorda com relator”, aprovado; Art. 9° 1 e Il, a
assembleia absteve-se por considerar questio de redagdo apenas; Art. 9° “Luciana - CCBS
Paragrafo Unico. Para 0s cursos em andamento que ndo estejam estabelecidos no PPC, a
integralizacdo minima para a realizacdo do Estagio Supervisionado Obrigatério devera ser
considerada o percentual minimo de 75% (Setenta e Cinco por cento) da integralizacdo do curso.”,
aprovado; Artigo 10 completo, a assembleia absteve-se por considerar questdo de redacédo apenas;
Luciana - CCBS: Art. 11. “A forma de avaliacdo e aprovacdao do Estagio Supervisionado
Obrigatorio sera definida no PPC ou pelo Colegiado de Curso”, aprovado; Secao Il completa, a
assembleia absteve-se por considerar questdo de redacdo apenas; “Art. 14. A Jornada de atividade
de Estagio serd acordada entre a UFERSA, a parte Concedente e o0 estagiario, devendo constar no
TCE, bem como ndo ultrapassar 6 horas diarias e 30 horas semanais. DANIEL - CMC concorda
com relator”, aprovado; Artigo 14 8§1° e §2°, a assembleia absteve-se por considerar questdo de
redacdo apenas; Artigo 14 83° “PROGRAD delibera pela manutencdo do texto original do artigo
14, e apenas a existéncia dos paragrafos 1° e 2°, por compreender que 0 sistema académico ndo
permite a consolidacdo do termo de estagio no mesmo horario de turmas em que o discente esteja
matriculado.”, aprovado; Do Artigo 15° ao 19°, a assembleia absteve-se por considerar questdo de
redacdo apenas; Art. 20. “[...] § 1 ° O/A estagiario/a devera cumprir 100% da carga-horaria de
atividades praticas do estagio previstas no Projeto Pedagdgico do Curso, com limite de até 25% de
faltas nas atividades do Estagio. Luciana — CCBS/PROGRAD: manter original,” aprovado; Art.
20. “[...]§ 2° O/A professor/a orientador/a deve receber também, da unidade onde se realiza o
estagio, avaliacdes e frequéncia do/a estagiario/a, assinadas pelo/a supervisor/a de campo.
PROGRAD manter original”, aprovado; Art. 20. [...]§ 3° a assembleia absteve-se por considerar
que j& havia sido debatido; Art. 20. “[...]§ 4° O/A estagiario/a devera entregar, ao término do
Estagio, Relatério Académico de Estdgio em conformidade com o Projeto Pedagdgico do Curso,
quando for o caso, e a cada semestre, 0 Relatério de Avaliacdo das Atividades do Estagio.”,
aprovado; Capitulo VI, a assembleia absteve-se por considerar questdo de redacdo apenas; Art. 23.
111, a assembleia absteve-se por considerar questdo de redagdo apenas; Art. 23. “Luciana — CCBS:
V - Observar a legislacdo sobre seguranca e saude no trabalho, bem como contratar em favor do/a
estagiario/a seguro contra acidentes pessoais, tal como determina a legislacdo vigente;” aprovado;
Capitulo VII1, a assembleia absteve-se por considerar questao de redacao apenas; Art. 23. “Luciana
— CCBS — criar inciso como Il: 11 — Aprovar no Sistema oficial de registro e controle académico, 0s
estagios solicitados pelos discentes;” aprovado; “Capitulo XI Capitulo X Dos Estagios das
Licenciaturas DANIEL - CMC: Suprimir Capitulo X, aprovado; O chefe do departamento abriu
espago para outras ocorréncias. A docente Juliana Fortes Vilarinho Braga reforcou o convite acerca da

5
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MINISTERIO DAEDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

) ATA DA QUINTA REUNIAO
ORDINARIA DE DOIS MIL E DEZENOVE DO DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS ANIMAIS

roda de conversa promovida pela coordenagdo do curso de Medicina Veterinaria e fez um apelo aos
presentes que divulgassem e apoiassem a iniciativa. A docente Valéria Veras de Paula informou sobre o
processo para composicdo da Comissdo de Etica no Uso de Animais em Pesquisa-CEUA/UFERSA
e ratificou a importancia da referida comissdo. O docente lIvanilson de Souza Maia apresentou
algumas consideracdes acerca das medidas a serem tomadas com relacdo a economia de recursos da
universidade por conta do contingenciamento da verba destinada ao custeio e capital da UFERSA. As 17 h
31 min (dezessete horas e trinta e um minutos), ndo havendo mais comentarios, o0 Chefe do departamento
Ivanilson de Souza Maia agradeceu a presenca de todos e deu por encerrada a reunido. E eu, Marcilio José
Ferreira Nunes, SIAPE 2265038, lavrei a presente ata que sera assinada por mim e demais membros
guando aprovada.
XXXXXKXXXXXKKXXXEXKXXXEKKKXXXEKKXXXEXKXXXKKXKXKKKXXXEXKXXKEXKXXXKKKKXKKKKKXKXXXXKKXXXKXK

Chefe do departamento:

Ivanilson de Souza Maia

Membros Presentes:
Alex Martins Varela de Arruda

Alexandre Rodrigues Silva

Ambrésio Paula Bessa Junior

Carlos Eduardo Bezerra de Moura

Débora Andrea Evangelista Facanha

Genilson Fernandes de Queiroz

Humberto Gomes Hazin

Jael Soares Batista

Jesane Alves de Lucena

José Ernandes Rufino de Sousa

Josemir de Souza Gongalves

Juliana Fortes Vilarinho Braga

Liz Carolina da Silva Lagos Cortes Assis

Marcelle Santana de Araujo

Marcelo Barbosa Bezerra

Mauricio Fraga Van Tilburg

Michelly Fernandes de Macedo
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Patricia de Oliveira Lima

Pedro Carlos Cunha Martins

Raimundo Alves Barreto Junior

Raquel Lima Salgado

Regina Valéria da Cunha

Sthenia dos Santos Albano Amora

Valéria Veras de Paula

Wirton Peixoto Costa

Secretario:

Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Mossor6/RN | Caixa Postal 137 | CEP:59625-900
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3. Apreciacdo e deliberacdo sobre o processo de Remocdo n°

23091.006104/2019-91 de Rogerio Taygra Vasconcelos Fernandes;




Sistema Integrado de Patriménio. Administragio e Contratos https://sipac.ufersa.edu.br/sipac/protocolo/processo/cadastro/cada

Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA EpucAcgAo
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
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PROCESSO - e
23091.006104/2019-91

: AN R

Cadastrado em 17/05/2019
Processo d lspomve para recebimento com

cédigo de barras/QR Code

» Nome(s) do Interessada{s): E-mail: Identificador:
ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS FERNANDES rogerio.taygra@ufersa.edu.br 2321480
Tipo do Processo:
REMOCAO

Assunto do Processc: N
023.13 - QUADROS, TABELAS & POLITICA DE PESSOAL: MOVIMENTAGAO DE PESSOAL - LOTACAD , REMOCAC,
TRANSFERFNCIA PERMUTA.

Assunto Detalhado:
SOLICITA REMOCAQ DO CAMPUS ANGICOS PARA MOSSORO CONFORME DOCUMENTOS EM ANEXO.

njnmaaﬁue de Origem:
DIVISAO DE ARQUIVO E PROTOCOLO (11.01.38.05)

Criado Por:
JANECELY SILVEIRA DE LIMA

Observacao:

>

MOVIMENTACOES ASSOCIADAS

Data Destino Data Destino
17/05/2019 DIVISAC DE DESENVOLVIMENTO DE PESSOAL (11.01.04.04)

SIPAC | Superintendéncia de Tecriologia da Informag&o e Comunicagdo - (84) 3317-8210 | Copyright @ 2005-2019 - |
UFRN - srv-sipacO1-prd.ufersa.edu.br.sipaclii : ‘

1 17052019 4.0



MINISTERIO DA EDUCAGAO PROG E PE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDQ
PRO-REITORIA DE GESTAO DE PESSOAS

PRO-REITORIA DE

GESTAO W
‘\}QQ' O/,,

REQUERIMENTO

IDENTIFICAGAO

| [ Nome: Matricula SIAPE:

ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS FERNANDE 232148

Enderero:; Cidade/Estado:

AVENIDA DA INTEGRACAO 242, SANTA DELMIRA ANGICOS/RN

Email: Telefone(s):
rogerio.taygra@ufersa.edu.br 84 987420141 .
 Cargo/ Emprego/Funcao: ' Codigo/Nivel/Referéncia:
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR ADJUNTO/CLASSE 4
Lotagao:

CAMPUS ANGICOS

Tipo de Vinculo com a UFERSA:

X | Servidor(a) Ativo(a) Aposentado(a) Professor(a) Substituto(a), Temporario(a) ou Visitante

-~

Beneficiario de Pensao Civil do(a) Servi'dor(a) .

Beneficiario de Pensao Alimenticia do(a) Servidor(a):

OBJETIV0 D0 REQUERMENT

ADICIONAL DE INSALUBRIDADE/PERICULOSIDADE GRATIF. POR ENCARGO DE CURSO/CONCURSO
I ABONO PERMANENCIA INCENTIVO A QUALIFICACAQ
| AFASTAMENTO/LICENCA INCLUSAO/EXCLUSAO DE DEPENDENTES
| | ALTERAGAO DE AFASTAMENTO/LICENCA PENSAO CIVIL
| ALTERAGAO DE RETRIBUICAQ POR TITULACAO-RT PROGRESSAQ/PROMOCAO
APOSENTADORIA PROGRESSAO POR'CAPACITACAO
AUXILIOS X | REDISTRIBUICAO/REMOCAQ
| AVERBACAO DE TEMPO DE SERVICO REVISAO DE APOSENTADORIA
{_ EXPEDICAO DE CERTIFICADO OUTRO. ESPECIFIQUE:

DESCRI(;AO/JUSTIFICAT!V Al o Rw QUERIMENTO

Solicita-se remogao docente do campus Angc1cos para Mossoro com fulcro no Art 2 da Resolugao CONSUNI/ UFERSA N°
004/2018, visando assumir vga no curso de Engenharia de Pesca.

Encaininhe-se a Pro-Reitoria de Gestdo de Pessoas. / %
- Data: 17/05/2019 é‘ ruz;uﬁ o /’m/wﬁ_\

Assinatura do Se@dor/Requerentey
|
?ROCEDIMENTOS
1. Preencher, imprimir e assinar o presente formulario;
2. Anexar documentagdo comprobatdria (se for o caso);
3. lintregar na PROGEPE ou no Setor de Gestdo de Pessoas do Campus no qual esteja lotado(a).




CARTA DE INTENCAO

Mossor6, 14 de Maio de 2019 P

Prezados, \(@

Ao cumprimenta-los, venho por meio deste, demonstrar 0 meu interesse €m
ocupar o cargo de Docente do Magistério Superior - Curso de Engenharia de Pesca - vago
em decorréncia de aposentadoria, oferecido pela Universidade Federal Rural do Semi-
Arido, Campus Central, Mossoro-RN.

Possuo graduagdo em Engenharia de Pesca, pela Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (2011) curso do qual tive a honra de fazer parte da primeira turma do Rio
Grande do Norte. Nesse periodo, tive a oportunidade de cursar disciplinas das mais
diversas areas da Engenharia de Pesca e dos Tecursos pesqueiros, incluindo: Manejo
sanitario de organismos aquaticos; Manejo € gerenciamento de recursos pesquelros;
Manejo e gestao ambiental: Elaboragdo de projetos de pesca e aquicultura; Educacao
ambiental; Limnologia; Oceanografia; Alimentagao e nutri¢do de organismos aquaticos,
sempre sob a tutela de um corpo docente de exceléncia. Durante a graduagao, participei
de pesquisas onde foram destaques: o cultivo € manejo de organismos aquaticos; a
dinamica da comunidade fitoplanctonicae a diferenciacdo taxondmica da fauna de peixes,
além de pesquisas envolvendo as comunidades tradicionais de marisqueiras do municipio
de Grossos/RN.

Na pos-graduagio dei continuidade ao desenvolvimento € pesquisas voltadas para
os recursos pesqueiros, obtendo 0s titulos de Mestre (2014) e Doutor (2019) pelo
Programa Pos-Graduagio em Ciéncia Animal da UFERSA, cuja area de concentragao -
Sanidade e Produgdo Animal, abrange integralmente, o rol das disciplinas definidas para
o perfil da vaga almejada.

Possuo experiéncia em projetos de pesquisa envolvendo temas como sanidade
ambiental e monitoramento ambiental de espécies aquaticas exoticas e, em minha tese de
doutorado, intitulada: “Atividade salineira em manguezais do semiarido: impactos
ambientais e reflexos econdmicos da recuperagdo ou compensag¢do ambiental das areas
degradadas™ pude abordar temas relevantes para a disciplina em vacéncia como: A
Sustentabilidade nas atividades da pesca ¢ aquicultura; Formulagdo de politica pesqueira

e as agdes de manejo ¢ monitoramento e, Programas de sanidade na aquicultura e



utilizagdo de ferramentas de manejo pesqueiro; Visto que nos 3 anos de desenvolvimento

dessa pesquisa, convivi € atuei em comunidades pesqueiras estuarinas, agindo como 4

mediador do conflito ambiental estabelecido entre a industria salineira e 0s orga0$
fiscalizadores ambientais.

Adicionalmente, trago também o lastro de minha formagio como engenheiro civil
e experiéncia pratica profissional, que me possibilitam contribuir para o desenvolvimento
e fortalecimento de outras areas da engenharia de pesca, como: Engenharia pra
aquicultura; Construgdo de obras de terra; Georreferenciamento aplicado ao setor
pesqueiro e aquicola; Monitoramento ambiental de ecossistemas aquaticos €
Licenciamento ambiental de empreendimentos aquicolas, areas que possibilitardo o
acesso dos egressos do curso de Engenharia de Pesca ao mercado de trabalho.

Destaco ainda o fato de que, atualmente, a pedido da Coordenadora Prof. In€s
Xavier, ministro voluntariamente a disciplina “Poluigdo e Impactos Ambientais” para o
curso de Engenharia de Pesca, reforcando a adequagdo de minha formagdo ao perfil da
vaga em aberto e, principalmente, meu compromisso em contribuir para o crescimento
do curso e da universidade que me formou.

Diante do exposto, considerando o fato de atender integralmente aos requisitos
para preenchimento da vaga, bem como a minha motivag@o para contribuir com o

fortalecimento da Engenharia de Pesca da UFERSA, pego deferimento.

Com os melhores cumprimentos,

o —

~ A
LW VAN

— v ©
7 Y

/*’/Prof. DSc. Rogério Taygra Vasconcelos Fernandes
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MINISTERIO DA EDUCACAQ

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO UFER?A‘ k'bA\
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACGCAD - PRO %

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAQO EM CIENCIA ANIM

ATA DEDEFESA DE TESE DE DOUTORADO N* 03/2019 ~__

Matnicala do alune: 2015101351 Pagma 1 de }

Aok cineo duag do més de feverene do ano de dois mil ¢ derenove, as oo horas, no Sala
) ¥ p o p p

2 do Predio da Pro-Renona de Pesquisa ¢ Pos-Graduagio, da Universidade Federal Rural
do Semi-Arido, sob g prosidencn do Prob, Dr boee Luls Costs Novaos, reunin-se 1 Banea

EER S AN

Fxammadora de Defesa de Tese de Doutorado de autoria de Roedrio Tavera \}wcumcin\
Fernandes, aduno do Procoama Jde Pos-Gradi, agao o Ceneia Ammad desta Hiarversidad

com o btulo ATIVIDADE SAL l\f IRA EM OMANGUEZALS O SEMI \R!i}ﬂ
INPACTOS AMBIENTAIS | REFLENOS FCONOMICOS DA RECEPFRACAO
O COMPENSACAD AMBIENTAL DAS AREAS DEGIO \U\“\‘*
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MINISTERIO DA EDUCACAQ
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
GABINETE DO REITOR

PORTARIA UFERSA/GAB N.° 0414/2016, de 14 de junho de 2016

O Reitor da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, no uso de suas
atribuicdes conferidas pelo Decreto 14 de junho de 2012, publicado no Diario Oficial da Unido
de 15 de junho de 2012, tendo em vista o que consta do Decreto n° 7.485, publicado no DOU de
19 de maio de 2011,

CONSIDERANDO o que determina o art. 28, inciso V, do Estatuto da UFERSA,

RESOLVE:

Art. 1° Nomear, em carater efetivo, para o Quadro de Pessoal desta Instituigdo,
com lotagdo no Campus de Angicos, nos termos do art. 9°, inciso I, da Lei n® 8.112/90, publicada
no D.O.U. de 12/12/1990, Rogério Taygra Vasconcelos Fernandes, classificado em 2° lugar,
no Concurso Publico de Provas e Titulos, homologado pelo Edital n® 23/2016, de 12/05/2016,
publicado no Diario Oficial da Unido de 13/05/2016, para exercer o cargo de Professor de
Magistério Superior, Classe A, Denominagd@o conforme o § 2° do art. 1° da Lei n® 12.772/2012,
alterado pela Lei n° 12.863/2013, Nivel 1, em regime de Dedicagdo Exclusiva, em vaga
decorrente da vacéancia em virtude de Exonerag¢do de Jordana Medeiros Bernardino, por meio da
Portaria UFERSA/GAB n° 81/2015, de 20/02/2015, publicada no D.O.U. de 23/02/2015, codigo
da vaga n°® 0923866. A posse do servidor ora nomeado ocorrera no prazo de 30 (trinta) dias,
contados da publicagdo deste ato no D.O.U.

Art. 2° A posse do servidor ora nomeado ocorrera no prazo de 30 (trinta) dias,
contados da publicagdo deste ato no D.O.U.

José deAgjﬁateé’a'e Matos
Reitor

Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Mossord/RN | Caixa Postal 137 | CEP: 59625-900
Fone: (84) 3317-8224 | Fax: (84) 3317-8228 | E-mail: gabinete@ufersa.edu.br | www.ufersa.edu.by
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MINISTERIO DA EDUCACAO o4
SERVICO PUBLICO FEDERAL @
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

TERMO DE POSSE

O Reitor da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, no uso
de suas atribui¢des conferidas pelo Decreto de 14 de Junho de 2012,
publicado no Diario Oficial da Uniao de 15 de Junho de 2012, tendo em vista o
disposto no art. 13, da Lei n? 8.112, de 11 de dezembro de 1990. EMPOSSA,
nesta data, ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS FERNANDES, nomeado pela Portaria n?®
0414, de 14 de junho de 2016, publicada no Diario Oficial da Unido do dia 15
de junho de 2016, Secao 2, para exercer, o cargo de Professor de Magistério
Superior, com lotacdao no Campus de Angicos.

O servidor apresentou os documentos exigidos por Lei e prestou
compromisso de fielmente cumprir com os deveres e atribuigdes do cargo,
bem como se comprometeu a observar o Cédigo de Etica Profissional do
Servidor Civil do Poder Executivo, aprovado pelo Decreto n® 1.171, de 22 de
junho de 1994, anexando a este termo, declaracdo quanto ao exercicio ou nao
de outro emprego ou funcao publica.

Para constar, eu KELIANE DE OLIVEIRA CAVALCANTE, com exercicio na
Pro-Reitoria de Gestao de Pessoas, lavrei o presente Termo, que vai assinado
pelo Reitor da Universidade Federal Rural do Semi-Arido e pelo empossado.

Mossord-RN, 30 de Junho de 2016.

A L

José de Arn)natea de Matos
Reitor

ﬂ RogerloT aygra Vasconcelos Fernandes
d Empossado

Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Mossoro/RN | Caixa Postal 137 | CEP: 59625 900
Fone: (84) 3317-8203 | E-mail: progepe@ufersa.edu.br| i1/ one 4Ty i
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MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CONSELHO UNIVERSITARIO - CONSUNI

ANEXO
ITEM DIMENSAO PONTUACA | PONTUACAO
OMAXIMA- | pocENTE
1 TEMPO DE DEDICACAO A UFERSA
1.1 Experiéncia como docente ocupante de cargo efetivo da 3
UFERSA (por ano completo).

SUBTOTAL DA DIMENSAO 1 (PONTUACAO MAXIMA: 20) =

72, 2

2. ATUACAO NA UFERSA EM ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO (A partir do
ingresso como docente na UFERSA)

2.1 Coordenaciao de projetos de pesquisa cadastrado na 3.0 . 5
PROPPG nos Gltimos 3 (trés) anos (por projeto). d

2.2 Membro de projeto de pesquisa cadastrado na 2,0 N
PROPPG nos ultimos 3 (trés) anos. (por projeto). ) ¢

23 Coordenacio de projetos de ensino cadastrado na 3.0
PROPPG nos altimos 3 (trés) anos (por projeto). ,

2.4 Membros de projeto de ensino cadastrado na PROPPG 2,0
nos tltimos 3 (trés) anos (por projeto).

2.5 Coordenacio de acdo de extensdo (Programa, Projeto, .
Prestacdo de Servico) cadastrado na PROEC nos 3,0 -
ultimos 3 anos.

2.6 Coordenacao de acao de extensao (curso, evento) »
cadastrado na PROEC nos altimos 3 anos. 3,0

2.7 Membro de acdo de extensdo (Programa, Projeto,

Prestagdo de Servico, Curso ou Evento) cadastrado na 2.0 { Q
PROEC nos ultimos 3 anos. -

2.8 Autoria e coautoria de livro cientifico com ISBN (em 8,0 4
editoras com conselho editorial). /O

29 Autoria de trabalhos completos em anais | Internacion 2,0
de eventos nos ultimos trés anos, exceto | al
para a area de Ciéncia da Computagdo. Nacional 1.0

Local 0,5

2.10 Autoria e coautoria de artigos em Qualis Al 10.0
periddicos ou conferéncia (Ciéneia da Qualis A2 9.0
Computacdo) indexados (Qualis da Qualis Bl 8,0
grande area do curso pretendido para ‘Qualis B2 5,0 i
qualificagdo). Qualis B3 4.0

Qualis B4 3.0 2.0
Qualis BS 2,0 7 )
Qualis C 1,0

2:11 Autoria ¢ coautoria de artigos em periodicos com 0.5
ISSN, mas sem classifica¢do no Qualis ’ 0,

SUBTOTAL DA DIMENSAO2 (PONTUACAO MAXIMA: 50) = NG, :

Pégina 5 de 6
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CONSELHO UNIVERSITARIO - CONSUNI

3 ATUACAO ACADEMICA EM ENSINO NA UFERSA

3.1 Carga hordaria presencial ministrada nos ultimos 3 0,1/15
anos. horas aula
3.2 Orientagdo de Trabalho de Conclusdo de Curso e de 0.4 / TCC .

Iniciacdo cientifica nos Gltimos 3 anos (maximo de 30

. N . ou IC =
orientacdes concluidas).
3.3 Orientagdo de Trabalho de Conclusao de .
o el i s 0,5/Especia
Especializagao nos ultimos 3 anos (maximo de 10 lizacio
orientacdes concluidas). agt
3.4 Orientac¢do de Trabalho de Disserta¢do nos ultimos 3 1,0/
anos (maximo de 6 orientacdes concluidas). disserta¢ao

3.5 Orientacdo de Trabalho de Tese nos ultimos 3 anos

. . N , 2,0/ tese
{maximo de 6 orientacdes concluidas). ’

4. ATUACAO EM ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS NA UFERSA (A partir do
ingresso como docente na UFERSA).

4.1 Cargo de dire¢do na administra¢do superior ou Diretor 2.0
de centro. ’
4.2 Chefe de departamento. 5,0
4.3 Vice-diretor de centro ou vice-chefe de departamento. 2,0
4.4 Coordenador de curso de graduagao ou pds-graduagio. 4,0
4.5 Vice-coordenador de curso de gradua¢do ou pos- 15
graduacao. N
4.6 Coordenador de setores administrativos. 3.0
4.7 Participacdo como membro nos Conselhos Superiores. 3,0
4.8 Participacdo como membro no Conselho de Centro. 2.0
4.9 Membro de Nicleo Docente Estruturante e/ou
i - 1,5
Colegiado de Curso. ’
4.10 Participag¢do em comissdo permanente 2,0
4.11 Participacdo em comissdo tempordria (por portaria) 0.5 )

SUBTOTAL DA DIMENSAO 4 (PONTUACAO MAXIMA: 50

Pagina 6 de 6



16/05/2019

Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas

{ Portal do Docente

EmIiTIDO EM 16/05/2019 15:08

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ATIVIDADES ACADEMICAS

PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

DECLARAGAO DE DISCIPLINAS MINISTRADAS

Declaramos para os devidos fins que o Docente ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS FERNANDES, Matricula
SIAPE de numero 2321480, ministrou nesta instituicdo os seguintes componentes curriculares, em seus

respectivos periodos letivos:

TURMAS PRESENCIAIS

2018.2
GEOPROCESSAMENTO - 60 h

POLUICAO E IMPACTO AMBIENTAL (1200147) - 60 h
PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200543) - 60 h
PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200543) - 60 h
2018.1

PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200543) - 60 h
PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200543) - 60 h
2017.2

PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200543) - 60 h
PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200543) - 60 h
2017.1

DINAMICA DE POPULACOES PESQUEIRAS (1200208) - 20 h
PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200543) - 60 h
PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200543) - 60 h
2016.2

METROLOGIA - 60 h

PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200543) - 60 h
PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200543) - 60 h
2016.1

ESTATISTICA (1104030) - 40 h

PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200543) - 60 h

PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200543) - 60 h

ANGICOS, 16 de Maio de 2019

https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/portais/docente/docente. jsf

Nivel
GRADUAGAO
GRADUACAO
GRADUACAO
GRADUAGAO

Nivel
GRADUACAO
GRADUAGAO

Nivel
GRADUACAO
GRADUACAO

Nivel
GRADUACAO
GRADUAGAO
GRADUACAO

Nivel
GRADUACAO
GRADUACAO
GRADUACAO

Nivel
GRADUACAO
GRADUACAO

GRADUACAO

Qtd. Al. Mat.
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Qtd.
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5

13
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15

18

Al.

29

12
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14

16

20
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16/05/2019 Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas

Cddigo de Verificagdo:
c2cace344a

Para verificar 2 autenticidade deste documento acesse http://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos
informando a Matricula do SIAPE , data de emissdo do documento e o cddigo de verificagao.

ASSINATITIRA
/

SIGAA | Superintendéncia de Tecnologia da Informacao e Comunicagdo - (84) 3317-8210 | Copyright © 2006-2019 -
UFERSA - srv-sigaa01-prd.ufersa.edu.br
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15/05/2019 Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO "5
SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ATIVIDADES ACADEMICAS %i‘%‘

% EmMIiTiDO EM 15/05/2019 11:10
Portal do Docente

DECLARACAO

Declaramos que o (@) servidor (a) docente ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS
FERNANDES, CPF 073.938.774-06, lotado no DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS -
ANGICOS, atuou como Coordenador do Projeto de Pesquisa Interno denominado: "Uso
das Geotecnologias na Identificagdo de Areas para Implantaco de Aterro Sanitério no
municipio de Angicos/RN.", cdédigo PIFO0005-2017, no periodo de 15/04/2017 a
15/04/2018, tendo como equipe 0s seguintes membros:

Tipo Nome Periodo

Membro ALLAN VIKTOR DA SILVA PEREIRA 28/05/2017 a 15/04/2018
Membro GABRIELA NOGUEIRA CUNHA 15/04/2017 a 15/04/2018
Membro JOSE PAIVA LOPES NETO 29/01/2018 a 15/04/2018
Membro LEONARDO DE FRANCA ALMEIDA 28/05/2017 a 15/04/2018
Membro VANESSA KAREN PEREIRA DE LIMA 29/01/2018 a 15/04/2018

Jean Berg Alves da Silva
PRO-REITOR DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Numero do documento: 90939
Codigo de verificagdo: 1b43eb37a6

ATENCAO

Para verificar a autenticidade deste documento acesse https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos/
e utilize o link Pesquisa >> Declaragdo de Membro de Projeto de Pesquisa, informando o nimero do
documento, a data de emissdo e o codigo de verificagao.

SIGAA | Superintendéncia de Tecnologia da Informagédo e Comunicagdo - (84) 3317-8210 | Copyright © 2006-2019 -
UFERSA - srv-sigaaO1l-prd.ufersa.edu.br

https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa//pesquisa/emitirDeclaracaoDocente.do?obj.id=9070&dispatch=emitirDeclaracaoCoordenacao 171
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Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas

Portal do Docente

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO 2%
SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ATIVIDADES ACADEMICAS g?f&‘

EmiTiDO EM 15/05/2019 11:11

DECLARACGCAO

Declaramos que o (a) servidor (a) docente ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS
FERNANDES, CPF 073.938.774-06, lotado no DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS -
ANGICOS, atua como Membro do Projeto de Pesquisa Externo denominado: "Sistema
Inteligente de Monitoramento do Uso Eficiente da Agua e do Risco de Salinizacdo dos
Solos no Polo de Desenvolvimento Integrado Assu/Mossord", cédigo PEBO0003-2017,
no periodo de 14/03/2018 até a presente data, sob a coordenagdao do(a) Prof.(a)
NILDO DA SILVA DIAS.

Jean Berg Alves da Silva
PRO-REITOR DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Niamero do documento: 90940
Cédigo de verificagdo: 6d296742d8

ATENCAO

Para verificar a autenticidade deste documento acesse https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos/
e utilize o link Pesquisa >> Declaracdo de Membro de Projeto de Pesquisa, informando o nimero do

documento, a data de emissdo e o cédigo de verificagao.

SIGAA | Superintendéncia de Tecnologia da Informagdao e Comunicagado - (84) 3317-8210 | Copyright © 2006-2019 -

UFERSA - srv-sigaaO1-prd.ufersa.edu.br

https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa//pesquisa/emitirDeclaracaoDocente.do?obj.id=20824&dispatch=emitirDeclaracaoCoordenacao#

17
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& UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO ‘%&5
Ty S1STEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ATIVIDADES ACADEMICAS ﬁ@'
U

S TR

S EmiTiDO EM 15/05/2019 11:07
Portal do Docente

DECLARACAO

Declaramos que o (a) servidor (a) docente ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS
FERNANDES, CPF 073.938.774-06, lotado no DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS -
ANGICOS, atua como Membro do Projeto de Pesquisa Interno denominado:
"MAPEAMENTO DOS EMPREENDIMENTOS E PERFIL DOS EMPREENDEDORES DOS
MUNICIPIOS DO ESTADO DO RN", cédigo PIFO0040-2017, no periodo de 26/08/2017
até a presente data, sob a coordenagdo do(a) Prof.(a) MARISTELIO DA CRUZ COSTA.

Jean Berg Alves da Silva
PRO-REITOR DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

Numero do documento: 90938
Cédigo de verificagdo: e468e1116¢

ATENGCAO

Para verificar a autenticidade deste documento acesse https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos/
e utilize o link Pesquisa >> Declaragao de Membro de Projeto de Pesquisa, informando o numero do
documento, a data de emissdo e o codigo de verificagdo.

SIGAA | Superintendéncia de Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo - (84) 3317-8210 | Copyright © 2006-2019 -
UFERSA - srv-sigaaO1-prd.ufersa.edu.br

https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa//pesquisa/emitirDeclaracaoDocente.do?obj.id=16747&dispatch=emitirDeclaracaoCoordenacao 11
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4 UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO "d"'
T oo ~ A @
wgl S1STEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ATIVIDADES ACADEMICAS @
H BT
EmiTiDO EM 15/05/2019 11:13 -
Portal do Docente

DECLARACAO

Declaramos que o (a) servidor (a) docente ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS
FERNANDES, CPF 073.938.774-06, lotado no DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS -
ANGICOS, atua como Membro do Projeto de Pesquisa Externo denominado:
"REGULARIZACAO FUNDIARIA URBANA DAS UNIDADES HABITACIONAIS DOS
DIVERSOS MUNICIPIOS QUE COMPOEM O ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE -
REURB", cédigo PEH30002-2018, no periodo de 25/06/2018 até a presente data, sob
a coordenacdo do(a) Prof.(a) ALMIR MARIANO DE SOUSA JUNIOR.

Jean Berg Alves da Silva
PRO-REITOR DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

NiGmero do documento: 90942
Cédigo de verificagdo: 477c677c11

ATENCAO

Para verificar a autenticidade deste documento acesse https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos/
e utilize o link Pesquisa >> Declaracdo de Membro de Projeto de Pesquisa, informando o nimero do
documento, a data de emissdo e o cddigo de verificagdo.

SIGAA | Superintendéncia de Tecnologia da Informagdo e Comunicagao - (84) 3317-8210 | Copyright © 2006-2019 -
UFERSA - srv-sigaa01-prd.ufersa.edu.br
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ARTIGO CIENTIFICO
Composi¢do da comunidade fitoplanctonica no estudrio do rio Apodi-Mossoro,
Semidrido brasileiro DN

Composition of the phytoplankton community in the Apodi-Mossoro River estuary, o A
Brazilian semi-arid \ (

.. % - s 2. . 3 3 "
Rogério Taygra Vasconcelos Fernandes'”, Jonnata Fernandes de Oliveira®, José Luis Costa Novaes®, Rodrigo Fernandes
: . 5
Rodrigo Silva da Costa

Resumo: Objetivou-se caracterizar a estrutura da comunidade fitoplancténica bem como as principais varidveis abioticas do
estudrio do rio Apodi-Mossord, Rio Grande do Norte, Brasil. Foram realizadas coletas mensais durante as marés altas de
sizigia ¢ analises de varidveis abidticas e bidticas de julho de 2004 a agosto de 2005 em trés pontos (foz, estudrio médio e
cstudrio superior). Foram calculadas as médias para cada estagdo de coleta e periodo sazonal, além dos atributos de
comunidade: riqueza, diversidade e equitabilidade. Para a identificagdo dos principais fatores responséaveis pela variancia dos
dados foi realizada a Andlise de Componentes Principais, as variagdes na abundancia fitoplanctonica, por sua vez, foram
avaliadas usando a Analise de Correspondéncia e a Andlise de Correspondéncia Candnica. O estudrio do rio Apodi-Mossoro ¢
um ecossistema tropical e estével termicamente, influenciado pela sazonalidade dos periodos de estiagem e chuvas. Seu regime
de salinidade predominante ¢ o euhalino, podendo variar entre oligohalino ¢ hipersalino em fungdo do balango hidrico, além
disso, seu pH ¢ predominantemente alcalino. Este ambiente pode ser considerado oligotrofico e bem oxigenado. A comunidade
fitoplancténica do estudrio esteve composta por 109 tixons infragenéricos, pertencentes a cinco grupos distintos, com
Bacilallariophyta apresentando maior contribuigdo, tanto no aspecto qualitativo (62%) como quantitativo (74%). A riqueza,
bem como a diversidade, foi superior em 2004, assim como no periodo de estiagem, apresentando tendéncia de diminuigdo
conforme o afastamento da foz ¢, segundo os atributos de comunidade, esta ¢ de elevada riqueza e bem distribuida, porém, de
baixa diversidade.

Palavras-chave: Ecossistema Tropical; indices de diversidade; Rio Grande do Norte.

Abstract: The objective was to characterize the structure of the phytoplankton community as well as the main abiotic variables
of the Apodi-Mossord estuary, Rio Grande do Norte, Brazil. Monthly collections were carried out during high tides of syzygy
and analyzes of abiotic and biotic variables from July 2004 to August 2005 in three points (estuary, middle estuary and upper
estuary). The means were calculated for cach collection scason and seasonal period, in addition to the community attributes:
richness, diversity and equitability. For the identification of the main factors responsible for the data variance, the Principal
Component Analysis was performed and the variations in the phytoplankton abundance were evaluated using the
Correspondence Analysis and Canonical-Correlation Analysis. The Apodi-Mossor River estuary is a thermally stable tropical
ecosystem, influenced by the seasonality of drought and rainy periods. Its predominant salinity regime is euhaline, which can
vary from oligohaline to hypersaline as a function of water balance, and its pH is predominantly alkaline. This environment
can be considered oligotrophic and well oxygenated. The phytoplankton community of the estuary consisted of 109
infrageneric taxa, belonging to five distinct groups, with Bacilallariophyta showing the greatest contribution, both in the
qualitative aspect (62%) and in the quantitative aspect (74%). Wealth and diversity were higher in 2004, as well as in the dry
season, with decreasing trends depending on the distance from the mouth, and according to community attributes, this richness
is well distributed but low in diversity.

Keywords: Tropical Ecosystem; Diversity indices; Rio Grande do Norte.
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INTRODUCAO

Estudrios sdo ecossistemas complexos que formam uma
interface entre sistemas, compreendendo as interagdes entre
as dguas salgada e doce, sendo ainda utilizados como
bergarios ou refigio para peixes, aves, moluscos e crustdceos
(PINTO et al., 2009). Estes apresentam misturas de dguas
provenientes de rios, ricas em nutrientes, com a 4gua marinha,
pobre em nutrientes, resultando em variagdes quimicas,
fisicas e biologicas que influem fortemente na distribuigdo
espago-temporal e na biodiversidade (PHLIPS, 2007). Os
estudrios sdo os principais exportadores de nutrientes para a
regido costeira, uma vez que recebem e concentram tanto o
material originado de sua bacia de drenagem quanto o aporte
de agdo antrépica (PEREIRA FILHO et al, 2001). Todos
esses nutrientes colocam os estudrios entre os sistemas mais
produtivos do mundo, sendo fundamentais para a
sobrevivéncia de espécies estuarinas, de dguas doce e salgada,
que migram e se estabelecem nesses sitios durante o periodo
reprodutivo, de desenvolvimento larval e para obten¢do de
alimento (ANDRADE et al., 2004).

Os ambientes estuarinos sao afetados por agodes
antropogénicas, através da ocupagdo do solo, das atividades
de carcinicultura, canavieira, exploragdo de petroleo ¢ sal,
além da cxpansdo populacional (SILVA et al., 2015). Essas
alteracdes afetam, sobretudo, os organismos neles presentes,
dentre os quais o fitopldncton, que tem como caracteristica
mais importante o fato de pertencer ao primeiro nivel da teia
tréfica, todavia, inimeros fatores influenciam a varia¢do na
composi¢io da estrutura da comunidade fitoplancténica,
especialmente a disponibilidade de nutrientes dissolvidos, a
radiagdo ¢ a salinidade (SILVA, 2009).

Planos de gestdo que incluam indicadores biolégicos sdo
vantajosos para o conhecimento do estado de conservagdo de
ambientes estuarinos, ao incorporarcm condigdes que
facilitam a detec¢do dos impactos por meio de indices de
biointegridade (BRYCE et al, 2002; ELLIOTT;
WHITFIELD, 2011). Um bom exemplo ¢ a comunidade
fitoplanctonica, utilizada como indicador biolégico em fungao
de seu carater dindmico, com elevadas taxas de reproducdo e
perda, respondendo rapidamente as alteragdes fisico-quimicas
do ecossistema (ESKINAZI-LECA et al., 2004). Associado a
esses estudos, a caracterizacdo das varidveis abidticas do
ambiente ¢ de grande importancia para que se venha a
ratificar as conclusdes obtidas com a andlise da composi¢do
da comunidade bidtica (HINO; TUNDISI, 1977).

Considerando que alteragdes no ambiente aqudtico

resultam em mudanca na estrutura da comunidade
fitoplanctonica, sua composi¢do € um dos aspectos
importantes a serem estudados, uma vez que esses

organismos sdo utilizados como bioindicador da qualidade
ambiental dos ecossistemas aqudticos (HINO; TUNDISI,
1977). Portanto, objetivou-se caracterizar a estrutura da
comunidade fitoplanctonica, em resposta as varidveis
ambicntais no estudrio do ric Apodi-Mossord, Rio Grande de
Norte, Brasil.

MATERIAL E METODOS

O estuario do rio Mossord esta localizado no litoral
norte do estado do Rio Grande do Norte, na latitude
4°57'55.68"S e longitude 37°8'36.72"0. O mesmo possui 43
km de comprimento, cstendendo-se desde o municipio de

Mossord até a sua foz no oceano Atlantico, entre os
municipios de Grossos e Areia Branca. O clima na regido € o
semidrido, tipo BSw’h’ seco e muito quente, segundo a
classificagdo de KOPPEN. Apresenta distribui¢do irregular da -~ 5.
precipitagdo, concentrada nos meses de fevereiro a junhqé_‘}" LN
com uma longa estagdio seca que pode durar até oito meses. "

As coletas foram realizadas mensalmente entre julho de Fls.
2004 e agosto de 2005, em trés estagdes (foz, estudrio méd
e estudrio superior), no rio Apodi-Mossord, Rio Grande don,=55 W
Norte (RN), Brasil (Figura 1). Os parametros abidticos \\,_-,,/
verificados e suas respectivas metodologias estdo dispostos na
tabela 1.

Figura 1. Localizagdo das trés estagdes de coletas (foz,
estudrio médio e estudrio superior) no estuario do rio Apodi-
Mossor¢, Rio Grande do Norte, Brasil

Fonte: GOOGLE EARTH (2010).

Tabela 1. Pardmetros abidticos ¢ metodologia de analises
utilizadas no estuario do rio Apodi/Mossord, Rio Grande do
Norte, Brasil
Parimetro
Temperatura da
dgua (°C)
Transparéncia da
dgua (cm)

Metodologia
Termdmetro digital portatil

Disco de Secchi

Potencial pHmetro digital portatil
hidrogenidnico Instrutherm - mod. PH-1800
Salinidade (%o) Refratometro digital portatil

Oxigenio dissolvido  Método Winkler (GOLTERMAN et
(mg/1) al., 1978)

Método colorimétrico (APHA, 1992)
Método de reducio de nitrato a
nitrito com coluna de cadmio
(APHA, 1992)

Método colorimétrico (APHA, 1992)
Digestao com persulfato de potdssio
¢ posterior coloragdo com acido
ascorbio (APHA, 1992)

Aménio (pg/l)
Nitrato (png/l)

Nitrito (pg/l)
Fésforo reativo
(ng/h

As amostras foram coletadas utilizando-se rede de
plancton com abertura de malha de 20pm, através de arrasto
horizontal na superficic da dgua. Em seguida, acondicionadas
em frascos de polietileno de 300ml e preservadas com formol
a 4% neutralizado com borax. A identificagdo ocorreu por
meio da utilizacdo de microscdpio binocular, com aumento de
até 400x, camara clara ¢ aparelho fotografico, ao menor nivel
taxondmico possivel, conforme as indicagdes de Bicudo e
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Menezes (2006). A contagem do fitoplancton foi feita em
microscopio invertido com aumento de até 400x pelo método
da sedimentag¢do de Utermohl (1958). O numero de células
por unidade de volume foi calculado segundo a equagao 1:
Cel/ml = [n/(s.c)].[1/h].F. (Eq. 1)

Em que: n = numero de individuos contados; s =
superficie do campo (mm?); ¢ = numero de campos contados;
h = altura da cadmara de sedimentacdo; F = Fator de correcdo
para mililitro (10"mn1-‘.mr| ).

As espécies abundantes e/ou dominantes foram medidas
a partir dos critérios descritos por Lobo e Leighton (1996). Da
densidade obtida na andlise quantitativa das amostras foram
calculados o indice de Diversidade (SHANNON; WEAVER,
1963) e de Equitabilidade (CAMARGO, 1993). As amostras
de clorofila a foram coletadas em frascos de polictileno ¢
concentradas sob pressdo negativa em filtros de fibra de vidro
de 47 mm de didmetro. Como solvente, utilizou-se acetona
90%. A  absorbancia dos extratos foi  medida
espectrofotometricamente a 665nm e 750nm de comprimento
de onda, antes e apds a acidificagdo com HCl a IN. As
concentracdes de clorofila a foram obtidas através da formula
de Nusch (1980) (Equacao 2):

Clorofila a (ug/L)=29,6*(Ab665-4a665)*(v/(V*1)).  (Eq. 2)

Em que: Ab=Ab665-Ab750 = Absorbancia antes da
acidificacio; Aa = Aa665-Aa750 = Absorbancia apds
acidificagdo; v = volume do extrato (mL); V = Volume
filtrado (L); 1 = comprimento da cubeta (cm)T.

A Andlise de Componentes Principais (PCA) foi
utilizada para avaliar a contribui¢do das varidveis abidticas na
variabilidade dos dados. As variagdes na abundancia
fitoplanctonica foram avaliadas através da Analise de
Correspondéncia com remog¢io do efeito de Arco (DCA),
utilizando todos os tdxons presentes nas amostragens. A
Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA) foi utilizada
para avaliar a correlagdo entre a densidade dos tixons mais
representativos segundo a DCA ¢ as varidveis abioticas. Os
dados foram utilizados no programa estatistico PAST
(Paleontological Statistic — versao 3.14; HAMMER, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A média da precipitagdo pluviométrica variou de
3,36mm a 115,66mm, registrando os maiores valores no ano
de 2005, sendo os periodos chuvosos os meses de setembro e
outubro de 2004 e de margo a junho de 2005, com os demais
caracterizados como de estiagem (Figura 2). Segundo o
histérico de chuvas anuais médias na regido semiarida, ¢ de
750 mm, concentrada entre fevereiro e maio (SEMARH,
2017), a precipitagdo no periodo de estudo no estudrio do rio
Apodi-Mossoré esteve aquém do esperado, mas, houve boa
distribuigdo das chuvas durante todo o periodo, quadro atipico
para a regido (Figura 2). A temperatura apresentou média de
28,33 °C, variando de 26,33 °C em novembro de 2004 ¢
31,33 °C em abril de 2005, oscilando discretamente entre 0s
cutros meses (Tabela 23, 0 que ja se esperava por tratar-se de
um ccossistema tropical, com elevada taxa de incidéncia solar
¢ homogeneidade térmica (LEAO, 2004).

O fosforo reativo, frequentemente o primeiro elemento a
limitar a produtividade primdria, apresentou tendéncia
crescente no sentido foz ao estudrio superior e, sazonalmente,
foi levemente superior durante o periodo de estiagem. Seus
valores foram considerados baixos (Figura 2), caracteristicas

essas de um estudrio oligotréfico, com pouca influéneia de
aguas continentais (TOLEDO JUNIOR et al., 1983).

A salinidade média foi de 34,90%, sendo o regime
predominantemente cuhalino. Este variou de oligohalino a
hipersalino, registrando valores minimos de 26,33%o ¢
maximos de 39,67%o (Tabela 2). Assim como a maioria dos

rios do semidrido brasileiro, o rio  Apodi-Mossorg-=€

intermitente, fluindo somente durante o periodo chuvoso, com
isso, durante a maior parte do ano, em seu estuario,/ocorre a
concentragdo da dgua do mar ao invés da dilui¢do. Esta
situacdo gerou um gradiente de salinidade crescente no
sentido da foz ao estudrio superior durante a estiagem,
caracterizando o ecossistema como negativo. Entretanto,
durante o periodo chuvoso, o mesmo passou a apresentar
balan¢o hidrico positivo, comportando-se entdo como um
estuario tradicional (SILVA, 2004). Estes resultados
condizem com os de Froneman (2002) no estudo de um
estudrio no sudeste da Africa do Sul. O autor encontrou
temperatura da dgua entre 24,6 ¢ 28,3 °C e valores de
salinidade entre 35,1%0 e 37,0%.. Mas, a condi¢do do
ambiente, devido ao influxo de dgua doce, resultou na
condi¢cdo mesohalina predominando em todo estudrio. O pH
do estuario do rio Apodi-Mossord foi alcalino, com valor
médio de 7,7 (Tabela 2). Na baia de Tamandaré (PE) foram
encontrados valores de pH alcalinos ¢ pouco varidaveis durante
todo periodo de estudo, fato este atribuido a grande influéncia
exercida pela dgua do mar (LOSADA, 2000).

A transparéncia da agua apresentou média de 71,50cm,
com minimo de 56,67cm ¢ maximo de 90,00cm (Tabela 2),
além da diminuicdo no sentido foz ao estudrio superior. Esta
diminui¢do pode ter sido provocada pelo aumento da
biomassa algal, representada pela clorofila a, ocorrido neste
mesmo  sentido.  Silva  (2009) encontrou resultados
semelhantes no  estuario do rio  Sirinhaém (PB).
Sazonalmente, a transparéncia apresentou valores inferiores
durante o periodo de estiagem. Estes resultados divergiram
dos obtidos por Santiago (2004), que encontrou menores
valores durante o periodo chuvoso, atribuindo isso ao
aumento da turbidez devido ao carreamento de particulas
terrigenas por acao do escoamento superficial. A diminui¢ao
da transparéncia em estudrios tropicais e pouco profundos
durante o periodo de estiagem ¢ provocada pelo aumento da
intensidade dos ventos ¢ a consequente ressuspensdo de
particulas do fundo para a coluna d’dgua (SANTOS-
FERNANDES et al., 2000).

Nos estuarios, dreas de transi¢do entre o continente ¢ a
zona costeira, que se encontram permanentemente ou
periodicamente aberta ao mar, ¢ no qual ocorre a variagao
mensuravel da salinidade devido a mistura das dguas do mar e
do escoamento superficial (DAY et al., 1989), a distribui¢do e
abundancia da comunidade fitoplanctonica ¢ influenciada
diretamente pela salinidade ¢ temperatura, sendo a primeira
apontada como principal controlador de seus atributos
(SARGET et al.,, 2005). Estas alteragdes nos atributos da
comunidade fitoplancténica tendem a mostrarem-se mais
evidentes em estudrios onde ocorrem grandes variagdes de
salinidade, como no do rio Apodi-Mossord (SILVA, 2004).

O oxigénio dissolvido (OD) registrou média igual a 5,47
mg/l, caracterizando o estudrio como bem  oxigenado,
oscilando entre o minimo de 3,00 mg/l ¢ maximo de 8,04
mg/l (Tabela 2). Como o oxigénio dissolvido ¢ uma varidvel
influenciada por fatores como as trocas gasosas entre a dgua e
atmosfera, fotossintese, decomposicido de matéria orgdnica,
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entre  outros, ¢
variagdo  a

salinidade,
atribuir  sua

temperatura,
impossivel

praticamente
algum  fator

especificamente (SANTOS-FERNANDES et al., 2000).

Figura 2. Média mensal da precipitacdao pluviométrica (mm) (A) e do fésforo reativo (B) durante os meses de coleta no

estudrio do rio Apodi-Mossoro, Rio Grande do Norte, Brasil
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Em rela¢do a série nitrogenada ¢ quanto a espacialidade,
0 nitrito apresentou tendéncia de aumento em sua
concentra¢do no sentido foz ao estuario superior, enquanto a
amonia decresceu até o estuario médio, voltando a aumentar
no estuario superior. O nitrato por sua vez apresentou
tendéncia inversa a amonia, aumentando no estudrio médio ¢
decrescendo no estudrio superior. As concentragdes de
amonia e nitrito apresentaram maiores médias durante o
periodo de chuva, enquanto o nitrato apresentou valores mais
clevados durante o periodo de estiagem (Tabela 2).
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A clorofila @ é um importante parametro ndo somente
para o estabelecimento da trofia de um ecossistema, como
também evidencia o crescimento do fitoplancton, expresso
nessas concentragdes. A concentracdo média da clorofila «,
no estudrio do rio Apodi/Mossord, Rio Grande do Norte, foi
de 3,49 pg/l, caracterizando o ecossistema como oligotrofico
(TOLEDO JUNIOR et al. 1983), com valores médios
oscilando entre 0,23 pg/l e 5,43 pg/l (Tabela 2) e tendéncia
crescente no sentido foz ao estudrio superior, o que pode ter
sido influenciada pela concentragdo de fosfato.

Tabela 2. Média mensal dos dados abioticos (Temperatura, Salinidade, pH, Transparéncia, Nitrito, Nitrato, Amdnia, Oxigénio
Dissolvido — OD, Clorofila a) em trés estacdes (foz, estuario médio e estudrio superior), durante os meses de coleta no estuario

do rio Apodi-Mossord, Rio Grande do Norte, Brasil

Ano  Més Temperatura  Salinidade  pH  Transparéncia  Nitrato  Nitrito  Aménia  OD  Clorofila a
Julho 28,33 26,33 7.74 65,67 0,64 0,11 0,01 7.42 3,89
Agosto 26,70 31,67 8,09 76,67 0,15 0,02 0,05 3,00 1,27
2004 Setembro 27,07 35,00 7,88 65,00 0,02 0,00 0,01 8,04 3,10
Outubro 26,67 37,00 7,70 80,00 0,05 0,01 0,08 5,31 3,00
Novembro 26,33 39,33 8,43 56,67 0,01 0,00 0,69 4,50 4,10
Dezembro 28,33 37,00 7,97 68,33 0,06 0,00 0,22 5,85 3,27
Janeiro 28,33 36,67 7,83 58,33 0,08 0,00 0,72 4,63 4,27
Fevereiro 29,17 39,67 7,73 82,67 0,00 0,00 0,32 431 5,17
Marco 30,00 37,00 6,77 71,67 0,00 0,03 0,54 5,64 5,43
2005 Abril 31,33 36,00 7,30 90,00 0,00 0,04 0,44 5,44 4,47
Maio 31,17 31,33 8,03 60,00 0,24 0,04 0,44 5,72 3,90
Junho 28,33 30,00 8,20 73,33 0,18 0,02 0,39 6,46 3,47
Julho 27,17 34,00 5,93 82,67 0,14 0,08 0,36 6,22 0,23
Agosto 27,67 37,67 8,23 70,00 0,23 0,02 0,78 4,00 3,30
A comunidade fitoplancténica ¢ composta por 109 O grupo Dinophyta, por sua vez, foi representado por 11
taxons infragenéricos, distribuidos entre os grupos géneros e 22 tdxons infragenéricos, seguido por Cyanophyta,
Bacilallariophyta (62%); Dinophyta (20%); Cyanophyta com trés géneros e oito tdxons infragenéricos, dando destaque
(7%);  Chlorophyta (7%); ¢ Euglenophyta (4%). para o género Oscillatoria, que contribuiu com seis taxons.

Bacilallariophyta foi o grupo que mais contribuiu para a
variedade de espécies no ambiente, apresentando 28 géneros ¢
67 taxons distintos, destacando-se o género Coscinodiscus,
com 12 taxons infragenéricos no total (Tabela 3).

Chlorophyta e Euglenophyta estiveram representadas
respectivamente por sete e dois géneros, oito e quatro tdxons
infragenéricos cada uma (Tabela 3).
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Tabela 3. Téxons identificados em trés estagoes (P1 - foz; P2 - estudrio médio e P3 - estudrio superior) durante os anos de
coleta no estudrio do rio Apodi-Mossord, Rio Grande do Norte, Brasil

GRUPO P12004 P22004 P32004 PI12005 P22005 P32005

Bacilallariophyta

Actinoptychus undulatus (Kiitzing) Ralfs + +

Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg e +

Amphiprora alata (Ehrenberg) Rabenhorst + + o + +
Amphiprora ornata Bailey
Amphiprora paludosa W.Smith + + / _'
Amphiprora sp. +
Asterionella graciallis Castracane +
Asterionella japonica Cleve + + +

Bellerochea malleus (Brightwell) Van Heurck + ]
Bellerochea sp. +
Biddulphia dubia (T.Brightwell) Cleve
Biddulphia mobiliensis (J.W.Bailey) Grunow
Biddulphia sinensis Greville

Biddulphia sp.1

Biddulphia sp.2 +
Chaetoceros affinis Lauder
Chaetoceros costatus Pavillard
Chaetoceros sp. + #
Climacodium sp. +

Cocconeis sp. +
Coscinodiscus excentricus Ehrenberg + +
Coscinodiscus lineatus Ehrenberg

Coscinodiscus nitidus W.Gregory + +
Coscinodiscus sp.1 + + +
Coscinodiscus sp.2 + +
Coscinodiscus sp.3 o
Coscinodiscus sp.4 +
Coscinodiscus sp.5

Coscinodiscus sp.6 +
Coscinodiscus sp.7 + +
Coscinodiscus sp.8 +
Coscinodiscus sp.9 +
Cvclotella sp. + + + + + +
Cymbella sp. +

Frustulia sp. iy

Gyrosigma sp. 1 + +
Gyrosigma sp.2 +
Isthmia sp.

Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs

Melosira granulata var. angustissima Otto Miiller

Melosira sulcata (Ehrenberg) Kiitzing

Navicula sp.1

Navicula sp.2

Nitzschia closterium (Ehrenberg) W.Smith

Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs in Pritchard

Nitzschia paradoxa (J.F.Gmelin) Grunow in Cleve & Grunow
Nitzschia pungens Grunow ex Cleve

Nitzschia sp. 1

Nitzschia sp.2 + + +
Nitzschia sp.3 +

Plevivsigma angulatum (J.T.Quekett) W.Smith £
Pleurosigma sp.
Pyxidicula sp.
Rhizosolenia calcar-avis Schultze + +
Rhizosolenia delicatula Cleve

Rhizosolenia imbricata Brightwell

Rhizosolenia robusta G.Norman ex Ralfs in Pritchard
Rhizosolenia setigera Brightwell

Suriella sp. +

+

+ + + +
+
+
+
+

+
+
+ + +
4
+
+

+ 4+ +
+

+ o+t

+
+ + + + + 4 4
+ + + + + o+
4
+
+

+ + o+ o+t
+
+ + o+ + + +

+
+
+

+ o+ o+ o+
-+
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Synedra sp.

Thallassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky
Thallassiosira sp.

Thallassiothrix sp.

Tintinnidium sp.

Triceratium favus Ehrenberg

Triceratium sp.

Tropidoneis sp.

+ 4+ o+ o+

+ o+ 4+
+
+
+

+ +
4
+ +
5y

Chlorophyta

Actinastrum hantzschii Lagerheim 1882

Chlorella sp.

Closterium sp.

Coelastrum sp.

Oedogoniales sp.

Pediastrum duplex Meyen

Pediastrum simplex Meyen

Scendesmus quadricauda (Turpin) Brébisson in Brébisson &
Godey

+ +
+

+ o+ + o+ o+
+ + + +

Cyanophyta

Anabaena sp.

Oscillatoria lauterbornii Schmidle
Oscillatoria sancta Kiitzing ex Gomont
Oscillatoria sp.1

Oscillatoria sp.2

Oscillatoria sp.3

Oscillatoria sp.4

Romeria sp.

+

Dinophyta

Amphorellopsis sp.

Ceratium furca (Ehrenberg) Claparede & Lachmann
Ceratium sp.

Codonellopsis sp.

Condonella sp.

Favella ehrenbergii (Claparéde & Lachmann)
Glenodinium sp.

Peridinium sp. 1

Peridinium sp.2

Protoperidinium sp.1

Protoperidinium sp.2

Protoperidinium sp.3

Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech
Tintinnidiopsis sp.

Tintinnopsis rotundata Kofoid & Campbell
Tintinnopsis tocantinenses Kofoid & Campbell
Tintinnidium cylindrata Kofoid & Campbell
Tintinnopsis butschlii Daday

Tintinnopsis cratera Leidy

Tintinnopsis sp. 1

Tintinnopsis sp.2

Tintinnopsis sp.3

+

o+
+ o+ o+

+ o+ o+ o+
+ + + o+
+ +

+ + 4+ +
o
+

Euglenophyta

Euglena limnophyta var. minor Drezepolski

Euglena sp.

Phacus pleuronectes (O.F.Miiller) Nitzsch ex Dujardin
Phaciis sp.

Sobre o aspecto quantitativo, a densidade média da
comunidade fitoplancténica foi de 1016 cel/ml, com valor
méaximo de 4907 cel/ml registrado em julho de 2005 no
estudrio médio, € minimo de 165 cel/ml em setembro de 2004
na foz do estudrio. Bacilallariophyta foi novamente o grupo
de maior relevancia, respondendo por 74% da densidade total,
seguido  por Dinophyta (10%), Chlorophyta (8%),

Cyanophyta (7%) ¢ Euglenophyta (1%). Os taxons
Coscinodiscus sp.2, Odeogonailes sp. e Chaetoceros sp.1
foram considerados dominantes. Rhizosolenia imbricata,
Peridinium — sp.1,  Amphiprora  sp., Peridinium  sp.2,
Timtinnidiopsis sp., Amphiprora ornata ¢ Navicula sp.]
foram considerados abundantes, sendo os demais tdxons
registrados pouco abundantes ou raros.
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A maior diversidade de Bacilallariophyta ¢ demonstrada
por estudos em diversos estudrios ¢ zonas costeiras do mundo,
como na laguna Tranca Grande, Peru (MARIANO-
ASTOCONDOR, 2001); na laguna Ortobello, Itdlia
(NUCCIO et al, 2003); na baia Independéncia, Peru
(OCHOA; TARAZONA, 2003); e na enseada de Coruna,
Espanha (VARELA; PREGO, 2003). Outros estudos no
Brasil também confirmaram o predominio deste grupo em
virios ecossistemas estuarinos (MELO-MAGALHAES,
2000; MATOS; TENENBAUM, 2003). A predominancia de
Bacilallariophyta deve-se principalmente a capacidade que
cste possui de suportar variagdes de salinidade ¢ a sua alta
taxa de crescimento (TUNDISI, 1970).

A média da riqueza foi significativamente superior
durante o ano de 2004 ¢ mostrou tendéncia de diminui¢do no

sentido foz ao estudrio superior (Figura 4), assemelhando-sc
aos resultados obtidos por Santiago (2004) e Silva (2009). A
auséncia de diferenga estatistica espacial pode ser resultante
da metodologia de coleta das amostras, realizadas sempre
durante as preamares de sizigia, o que pode ter provocado
uma maior homogeneizagao do estudrio. Quanto a andlise da
riqueza entre os periodos de chuva e estiagem, também ndo

chuvas pouco pronunciadas registradas durante o gstudo

(Figura 3). Contudo, a média da riqueza mostrou-sef maior——"———

(2004), que atribuiu esta diferenca ao aumento da dominancta
por parte de alguns tdxons em detrimento da variedade
durante o periodo chuvoso.

Figura 3. Riqueza média da comunidade fitoplanctonica por: A — ano; B — esta¢do de coleta (Foz; E. M. - Estudrio Médio; E.
S. - Estudrio Superior); C — periodo sazonal (Est. — Estiagem; Chu. - Chuvoso), no estuario do rio Apodi-Mossord, Rio Grande
do Norte, Brasil. O ponto no centro representa a média e as barras horizontais o erro padrdo
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A diversidade variou de muito baixa a alta, posto que
57% das 42 amostras analisadas caracterizaram-se como de
baixa diversidade, 17% muito baixa, 19% mdédia diversidade ¢
7% de alta diversidade. O menor valor para este atributo foi
igual a zero, registrado em junho de 2005 no estuario
superior, ocasido em que apenas a espécic Coscinodiscus sp.2
foi encontrada. O valor maximo por sua vez foi de 3,06
bits/cel, registrado em agosto de 2004 na foz do estudrio
(Figura 4). A baixa diversidade especifica encontrada pode ter
sido causada pela presenga de espécies oportunistas dos
géneros  Chaetoceros, Thalassionema, Thalassiosira,
Bellerochea, Phacus ¢ Coscinodiscus, especialmente  as
espécies Thalassionema nitzschioides, Bellerochea malleus ¢

Chaetoceros costatus, mesmo motivo citado por autores
como Flores Montes (1996), Campello (1999) ¢ Silva (2003).

Semelhante a riqueza especifica, a diversidade registrou
média superior durante o ano de 2004, mostrando tendéncia
de diminuigdo no sentido da foz ao estudrio superior, mas sem
diferenga estatistica significativa (Figura 4). Estes resultados
divergiram daqueles obtidos por Santiago (2004), no qual a
diversidade cresceu no sentido da foz ao estudrio superior.
Embora graficamente tenha sido possivel visualizar uma
tendéncia de aumento da diversidade no periodo de estiagem
¢ consequente diminuigdo no periodo chuvoso, nio foi
comprovado a existéncia de diferenca estatistica significativa
entre estas (Figura 4).

Figura 4. Diversidade média da comunidade fitoplanctdnica por: A — ano; B — esta¢ao de coleta (Foz; E. M. - Estudrio Médio;
E. S. - Estudrio Superior); C — periodo sazonal (Est. — Estiagem; Chu. - Chuvoso), no estudrio do rio Apodi-Mossoro, Rio
Grande do Norte, Brasil. O ponto no centro representa a média e as barras horizontais o erro padrao
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A comunidade fitoplanctonica mostrou-se  bem
distribuida segundo os valores obtidos para a equitabilidade,
visto que 98% das amostras apresentaram-sc com valores
superiores a 0,5, demonstrando a distribuicdo uniforme das
espéeies. O menor valer para este atributo foi zero, registrado
em junho de 2005 no estudrio superior, pelo mesmo motivo
descrito para a diversidade. Ja o valor méximo foi 1,0,
correspondente a amostra colhida na foz no més de setembro
de 2004 (Figura 6), em fungdo das espécies Biddulphia
mobiliensis,  Coscinodiscus — nitidus, — Navicula — sp.1,

Figura §

. Equitabilidade média da comunidade fitoplanctonica por: tuax 0
Médio; E. S. - Estudrio Superior); C — periodo sazonal (Est. — Estlagem, Chu. - Chuvoso), no estudrio do rio Apodi- ceoro

Coelastrum sp. e Tintinnopsis c¢ratera apresentarem a mesma
densidade.

Levinton (1995) atribui a alta equitabilidade encontrada
em ambientes estuarinos a existéncia de poucas espécies
dominantes nestes ecossistemas. A equitabilidade ndo
mostrou diferenga espago-temporalmente (Figura 5), embora,
assim como os demais atributos, tenha mostrado tendéncia de
diminui¢do no sentido da foz ao estuario superior (Figura 5),

corroborando com os resultados encontrados no cstuério do>/ -

rio Pisa-sal, Rio Grande do Norte (SANTIAGO, 2004)

— ano; B — estagdo de coleta (Foz; E. M. -

Rio Grande do Norte, Brasil. O ponto no centro representa a média e as barras horizontais o erro padrao
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A Andlise de Componentes Principais evidenciou que a
contribui¢do das varidveis abidticas nos dois primeiros eixos
explicou 98.29% da variabilidade dos dados. O primeiro
componente (Eixo 1) explicou 90,9% da variabilidade total
dos dados, apresentando associagdes negativas com a
precipitagdo, temperatura e transparéncia da agua, e

associa¢do positiva com o pH, caracterizando-se pela
influéncia da sazonalidade.

O segundo componente (Eixo 2) explicou 7.39% da
variabilidade, apresentando associa¢do negativa com a
transparéncia da agua e positiva com a clorofila @ (Tabela 4).

Este fator caracterizou-se pela relagdo com a biomassa algal.

Tabela 4. Contribuigdo das varidveis abidticas para os dois primeiros eixos da Andlise de Componentes Principais no estuario

do rio Apodi-Mossord, Rio Grande do Norte, Brasil

Variaveis abidticas

Eixo 1 (90,9%)

Eixo I (7,39%)

Precipitagio
Temperatura
Transparéncia
Amonia
Nitrito
Nitrato

OD
Clorofila a
~osfato
Salinidade
Ph

-0,92 -0,04
-0,49 0,12
-0,25 -0,95
-0,18 0,07
-0,17 0,13
0,03 0,18
-0,15 0,00
-0,10 0,28
0,11 -0,05
0,16 -0,04
0,31 0,19

Para avaliar as varia¢des na abundéncia fitoplanctonica
foram retidos para a interpretacdo os dois primeiros eixos da
DCA (hpcar = 0,814; Apcar= 0,62). Entretanto, este trabalho
ocupou-se apenas com as variagdes temporais que estdo
evidenciadas no ecixo 1 (teste-t 4o = 2,58; p = 0,013),
mostrando a alteragdc na composicdo citre os anos de 2004 e

2005 (Figura 6). As espécies que mais contribuiram para a
ordenagdo do ano de 2005 apresentaram correlagdo positiva (t
de Kendall) acima de 0,20 (p < 0,05). Ja o ano de 2004 teve
contribuicdo de espécies que apresentaram  correlacio
negativa T > 0,30 (p < 0,05; Tabela 5).
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Figura 6. (A) Ordenagio dos dois primeiros cixos da DCA em fun¢do da abundancia de taxons nos anos de 2004(+) ¢ 2005(#).
(B) Andlise do cixo 1 da DCA em fungdo dos anos de 2004 ¢ 2005 (o ponto no centro representa a média e as barras
horizontais o erro padrdo), no estudrio do rio Apodi/Mossord, Rio Grande do Norte, Brasil
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Tabela 5. Valores de correlagio entre o eixo DCAI e a abundéncia dos taxons fitoplanctonicos, evidenciando as principais
espécies que contribuem para a separacdo dos anos no estuério do rio Apodi/Mossord, Rio Grande do Norte, Brasil

Ano Téxon Kendall (1) p
Navicula sp.1 0,49 0,00
Coscinodiscus sp.1 0,39 0,00

2004 Amphiprora sp. 0,30 0,01
Navicula sp.2 0,29 0,01
Oscillatoria sp.4 0,22 0,04
Pleurosigma sp. -0,30 0,00
Triceratium favus -0,31 0,00
Thallassiothrix sp. -0,31 0,00
Nitzschia paradoxa -0,32 0,00
Triceratium sp. -0,33 0,00
Asterionella japonica -0,33 0,00
Actinoptycus senarius -0,34 0,00

S0 Glenodinium sp. -0,34 0,00

= Coscinodiscus sp.7 -0,34 0,00
Isthmia sp. -0,35 0,00
Nitzschia closterium -0,35 0,00
Rhizosolenia imbricata -0,37 0,00
Pvxidicula sp. -0,38 0,00
Melosira sulcata -0,39 0,00
Tintinnidium cylindrata -0,39 0,00
Gyrosigma sp.1 -0,42 0,00
Coscinodiscus nitidus -0,45 0,00
Timtinnidiopsis sp. -0,53 0,00

Dentre os taxons com abundédncia superior a 1000 As espécies, Navicula sp.1, Oedogoniales  sp.,

cel/ml, somente Asterionella japonica ¢ Thallassionema
nitzschioides apresentaram diferengas entre os anos. Ambos
0s taxons apresentaram maior abundédncia durante 2004,
provavelmente porque possuem a capacidade de prosperar em
condicdes de transparéncia reduzida e baixas concentragdes
de nutrientes (SANTIAGO, 2004), condi¢des registradas

neste ano.

Coscinodiscus sp.2, Biddulphia mobiliensis, Amphiprora sp.,

Navicula  sp.2,

Oscillatoria

sp.2,

Chaetoceros

sp.,

Thallassiosira sp., Amphiprora alata, Coscinodiscus sp.7 ¢
Coscinodiscus sp.2 ndo apresentaram diferenga entre 0s anos

de coleta (Figura 7).
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Figura 7. Variagio do logaritmo normal da média da abunddncia dos tixons mais representativos segundo a DCA, no estudrio

do rio Apodi/Mossord, Rio Grande do Norte, Brasil, nos anos 2004 ¢ 2005 (o ponto no centro representa a média e as barras

horizontais o erro padrdo). A — Navicula sp.1; B — Oedogoniales sp.; C — Coscinodiscus sp.2; D — Biddulphia mobiliensis; E —

Amphiprora sp.; F — Navicula sp.2; G — Oscillatoria sp.2; H — Thallassionema nitzschioides; 1 — Chaetoceros sp.; 1 —

Asterionella japonica; K — Thallassiosira sp.; L — Amphiprora alata; M — Coscinodiscus sp.1; N — Coscinodiscus sp.’
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A Analise de Correspondéncia Candnica (CCA)
evidenciou que os dois primeiros eixos explicaram 46,2% da
variabilidade dos dados. O eixo 1 (CCA 1) explicou 25.03%
desta, apresentando correlagdo de 0,68% (Monte Carlo: p =
0,03) entre espécie/ambiente, e associagdes negativas com:
julho e agosto de 2005; com Navicula sp.1, Amphiprora sp.,
Amphiprora alata, Oscillatoria sp.2, e Coscinodiscus sp.1,
sem correlagdo negativa com as varidveis abioticas. Ainda,
associacio positiva com: margo, abril, maio e junho de 2005;
com Oedogoniales sp., Coscinodiscus sp.2 e Coscinodiscus
sp.7; e com a temperatura ¢ a precipitagdo. O segundo eixo
(CCA 2) explicou 21,06% da variabilidade dos dados,
apresentando correlagdo de 0,57% (Monte Carlo: p = 0.27)
entre espécie/ambiente, apresentando associagdo negativa
com todos os meses de 2004; com as espécies Biddulphia
mobiliensis, Thallassionema nitzschioides, Chaetoceros sp.,
Asterionella japonica ¢ Coscinodiscus sp.7, ¢ positiva com
abril e julho de 2005; com Navicula sp.1, Coscinodiscus sp.2,
C. sp.1, Amphiprora sp.; e amonia (Figura 8; Tabela 6).

Figura 8. Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA) entre
a densidade dos tdxons mais representativos segundo a DCA
e as variaveis abidticas, no estudrio do rio Apodi/Mosscro,
RN, Brasil, nos anos 2004 e 2005
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Tabela 6. Anélise de Correspondéncia Candnica (CCA) entre a densidade dos tdxons mais representativos segundo a DCA ¢ as

variaveis abidticas, no estuario do rio Apodi/Mossord, Rio Grande do Norte, Brasil, nos anos 2004 e 2005

Ano  Meés CCA1 CCA?2 |Téxon CCA1 CCA?2 |Var. Abioticas CCA 1 CCA2
Julho 0,00 -1,03 | Navicula sp.1 -0.83 1,05 | Temperatura 0,66 0,48
Agosto 0,43 -1,09 | Oedogoniales sp. 0,93 0,05 | Salinidade -0,40 0,16

2004 Setembro 0,05 -1,71 | Coscinodiscus sp.2 2,51 1,04 |pH 0,10 -0,38
Outubro -0,38 -0,56 | Biddulphia mobiliensis 0,19 -1,15 | Transparéncia 0,12 0,40
Novembro  -0,18  -0,57 |Amphiprora sp. -0,79 0,99 | Nitrato -0,01 -0,14
Dezembro -0.41 -0,69 | Navicula sp.2 0,47 0.45 | Nitrito 0.10 0.15
Janeiro -0,21 0,25 | Oscillatoria sp.2 -0,55 -0,36 | Amdnia 0,02 0,59
Fevereiro -0,48 0.40 | Thallassionema nitzschioides -0,27 -1,13 |OD 0,15 -0,23
Margo 0,70 -0,32 | Chaetoceros sp. 0,07 -1.90 | Clorofila a 0,29 0,05

2005 Abril 1,85 0,82 | Asterionella japonica -0,34 -1,49 | Fosforo -0,14 0,35
Maio 1,39 0,29 | Thallassiosira sp. -0,26 -0,13 | Precipitagdo 0,52 -0,11
Junho 1,59 0,46 | Amphiprora alata -0,60 -0,31
Julho -0,76 0,95 | Coscinodiscus sp.1 -0,93 0,60
Agosto -0,66 0,26 | Coscinodiscus sp.7 0,58 -1,67

CONCLUSAO BICUDO. C. E. M.; MENEZES, M. Género de Algas de

A comunidade fitoplancténica ¢ composta por 109
taxons infragenéricos pertencentes a cinco grupos distintos. A
riqueza ¢ a diversidade foram superiores durante o ano de
2004, assim como no periodo de estiagem. apresentando
tendéncia de diminui¢io conforme o afastamento da foz e,
segundo os atributos de comunidade, esta ¢ de clevada
riqueza e bem distribuida, porém, de baixa diversidade.
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Abstract The knowledge of the fish trophic structure has been
outstanding for providing relevant information on the
functioning of the ecosystem in which they are inserted,
mainly in dammed environments of semiarid regions that
suffer constant changes in the level of water, resulting in
alterations, especially in the feeding of the fish due to the
variation of the food resources throughout the year, causing
changes in the diet of the local ichthyofauna. Within this
context, the objective was to describe the trophic categories of
fish species in freshwater environments of the Rio Grande do

Norte state. Seven trophic guilds were recorded:
Detritivore/iliophagous,  Insectivorous, — Carcinophagous,

Piscivorous, Herbivorous and Omnivorous. Through the
results, it is observed that the fish species inserted in different
environments of the state present the same food pattern,
demonstrating flexibility on the diet, prevailing a generalist
alimentary habit.

Keywords: ichthyofaunal, reservoirs, trophic guilds
Introduction

In the Brazilian semi-arid region, due to prolonged

periods of drought and shallow soils, few aquatic
environments remain flooded throughout the year, creating the
problem of lack and low-quality water available for human
consumption (Cardoso et al 2012). Thus, to overcome the
periods of water scarcity, reservoirs were built to store water
in the rainy season for human consumption (Vieira et al 2010).
These reservoirs suffer a deficit in their water bodies,
associated with low rainfall, long periods of drought and high
evaporation rates, being able to change from completely dry

to overflowing (Montenegro ct al 2010). These changes
influcnce in the life cycle of the species, especially in fish
feeding, through fluctuations in the abundance of food
(Silva et, al 2012).
limiting to species

resources  throughout the year

Environmental effects are often
development, since the environment encompasses a set of
factors that affect animals directly or indirectly (Silva et al
2015).

In these environments, it is also common practice to
introduce non-native fish species, to guarantee fishermen the
sustenance of their families and to contribute to the increase
of supply in the region (Gurgel and Oliveira 1987). Introduced
fish are relevant threats, because these animals are key
organisms in innumerable ecological interactions; widely
distributed, highly mobile and adapted to the environment
(Vitule 2009). As observed by Molina et al (1996) in the
Redonda Lagoon, Rio Grande do Norte, the peacock bass,
Cichla ocellaris, after being introduced caused severe impacts
to the ichthyofauna, extinguishing several native populations
of fish, extremely fast.

Another impact on the ichthyofauna of the reservoirs
of the semi-arid region may occur through the transposition of
the Sdo Francisco River. Through two channels, North Axis
and South Axis, the water will be taken to important reservoirs
in the region: Armando Ribeiro Gongalves, Entremontes, Pau
dos Ferros and Santa Cruz, among others (Santana Filho
2008). In addition to modifying the physical and chemical
characteristics of the water, transposition may alter fish fauna
due to the introduction of new species, which may lead to
changes or situations undesirable of quality or environmental
conditions (Agra Filho 2010). It is important to note that
invasive species can cause loss of ecosystem functions, such
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as: coastal resources and decomposing products, spawning
sites and refuge for predators (Zohary and Ostrovsky 2011).
In addition, the principle of competitive exclusion states that
two or more species cannot coexist in the same niche
competing for the same resource (Gause 1934). Invasive
species, more tolerant of environmental oscillations, can
climinate the native ones. Thus, considering the abrupt
reduction in the volume of reservoirs water and the low levels
of dissolved oxygen, non-native species can prevail in the
environment (Pompeu and Godinho 2006), and may lead to
their extinction due to interspecific competition for breeding
sites, refuge and food.

In this context, studies on trophic ecology in reservoirs
are necessary. The studies on fish feeding make it possible to
apply to cither isolated species or to pairs of species, as well
as to more complex population and communities (Velludo
2007). The description of the food items consumed by all fish
species in a community is the starting point for the recognition
of a natural trophic structure (Mazzoni et al 2010). It is
necessary to know the trophic spectrum and the food activity
of the species in their environment to achieve success in
conservation efforts (Lima and Behr 2010).

Although reservoirs are common in the Brazilian semi-
arid region, few investigated about the impact of the flow
fluctuation caused by dams. Small-scale studies in reservoirs
in the semi-arid region show that fishes present changes in
dietary utilization and trophic structure due to changes in
resources affected by drought and oscillations in the volume
of water in the reservoirs (Oliveira et al 2016a; Oliveira et al
2016b; Oliveira ct al 2018). In addition, the lack of rainfall in
recent years has aggravated the water scarcity, causing an
exacerbated decrease in the volume of water in the reservoirs,
and a change in composition and fish abundance (Sousa 2015).

The studies on natural fish feeding

The studies on natural f{ish feeding and the
establishment of the trophic structure have been outstanding
or providing relevant information about the functioning of the
ecosystem in which they are inserted. With the possibility to
understand the ecology of the species and their role in the
ecosystem and to identify the factors that determine the pattern
of fish feeding throughout their life cycle (Oliveira ct al
2016b). In Brazil, in recent decades there has been an increase
in studies related to natural fish feeding, with a higher
concentration for the species of major commercial interest,
mainly of rivers and lakes in the North, South and Southeast
regions of the country. Knowing the dict and food interaction
of fish in natural or artificial environments with the
environment provides important ecological information, such
as the mechanisms that allow the coexistence and exploitation
of resources by several species (Goulding 1980) to understand
the behavior of these species in face of changes in

environmental conditions and food availability (Silva et al
2008).

Feeding studies also provide applications for isolated
species, as observed by Santos et al (2014). The authors
studied the food preference of juveniles of ()ligosarc‘w{si"';‘
hepsetus, in controlled environment. Or for pairs of spcciqé as

observed by Téfoli et al (2010) for the sympatric specids of T

Moenkhausia in a creek in the Center-West Region of Brazil.

As well as for population and communities, as described By Ac 7.3

Souza et al (2017) with the species Plagio.vcion\"'
squamosissimus in the Santa Cruz reservoir, Apodi-Mossoré
river basin. And communities such as the rescarch on the diet
of the ichthyofauna of the Itupararanga reservoir, located in
the state of Sdo Paulo, by Ribeiro et al (2014).

From the feeding data it is possible to obtain
information on the basic aspects of the species biology, such
as reproduction, growth, adaptation and survival, as well as to
understand how individuals exploit, use and share the
resources of the environment (Silva et al 2012). In addition to
information on the interactions between species, and how the
trophic guilds are distributed in space and time. Thus, studies
on the diet of fish are of great importance because they are
directly related to obtaining energy and help to understand the
activities involved in the development, growth, reproduction
and maintenance processes of the organism (Bonato et al
2012; Ribeiro et al 2014).

Changes in diet and food structure

Most freshwater fish species have a wide range of food
strategies and tactics, consuming many items, favoring
adaptations to the new conditions imposed by the environment
(Hahn and Fugi 2007). Fish can improve their diet using the
most energetic resources or through the consumption of food
items with greater availability in the environment (Macarthur
and Pianka 1966), which will depend on the fish's ability to
seek, detect and ingest the prey (Abelha et al 2001). The diet
can still be altered when fishes explore a new region in the
environment (Gandini et al 2014). Due to spatial and seasonal
modifications of the habitat, considering that distinct locations
and periods have different abiotic and biotic conditions
(Abelha et al 2001) and from opportunistic behavior, from
substituting scarce items for others abundant (Davies et al
2008).

The composition and distribution of the species that
make up the trophic guilds in the community are dependent on
several factors such as habitat stiucture, food availability
(Ross 1986), community species richness and composition,
interspecific and intraspecific relationship, and factors
environmental (Ximenes ct al 2011). Thus, guilds are
characteristic of place and period and influenced by habitat
structure, due to landscape change, erosion and deposition of
sediment, which create local peculiarities (Allan 2004). Due
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to these factors, dietary variations are predictable and gradual,
but abrupt changes in the environment such as those caused by
the dams (Hahn and Fugi 2007) and by oscillations in the
water volume of the reservoirs (Petry et al 2013) that cause
situations unpredictable for which only species with higher
food plasticity arc adapted (Hahn and Fugi 2007). These
changes alter the physic-chemical characteristics of the water,
in which fish constitute the most affected group (Young et al
2011; Loures and Pompeu 2012).

The main effect of damming is the change in the natural
runoff regime, which Ieads to a change in the amount of food
resources and their use by the fish, which generally modifics
the trophic dynamics of the environment (Hahn and Fugi
2007; Abujanra et al 2009). The dam constitutes an
environmental filter for the species that, after damming, must
find the food resources in the reservoir for its individual
maintenance (Mérona and Vigouroux 2006), in this way,
changes in the fish composition may occur.

Due to these processes, some food sources undergo

rapid changes, which are perceived by all aquatic
communities, thus algae, vegetables, zooplankton, zoobentos
and fish undergo changes in their abundance and,

consequently, availability for their consumers (Agostinho
1999). These changes incvitably have the growth of some
opportunistic fish species, which replace scarce food items
with more abundant ones (Davies et al 2008) and decrease
and/or elimination of some species (Novakowski et al 2007),
generating changes of fish composition (Hahn and Fugi 2007).
Thus, the reservoirs can cause a disruption in the composition
of the guilds, through the introduction of new predators or
climination of some ichthyofaunistic components, which can
modify the cascade relationships related to bottom-up and top-
down effects (Carpenter and Kitchell 1993), and negatively
influence the entire aquatic ccosystem.

Another striking feature in these reservoirs is the
presence of flows, in which they varied in an acyclic way,
which leads to changes in the limnological characteristics of
flooded areas, so that the fish respond differently to the
environmental variations imposed. The excessive reduction of
the level of the water of the reservoirs is a problematic that
calls attention, because with the low level can cause an impact
in the coastal region and in its surroundings, which can result
in loss of the coastal zone, nursery and refuge for juveniles,
with resulting loss of biodiversity (Winfried 2004). According
to Gandini et al (2014), the impact of the flow fluctuation
caused by dams is still poorly understood. Some authors
demonstrate the effects of flow oscillations on the abiotic
variables and the attributes of the fish assemblages, which
influences their composition, abundance (Petry et al 2013),
feeding (Medeiros et al 2014) and trophic structure (Corréa et
al 2009).

Feeding and trophic guilds of fish in the Brazilian semiarid

Considering that in the semi-arid region, low annual
precipitation affects the trophic categories of fish and the need

to understand these processes, it was intended with the revigw,_\

to describe the trophic guilds of the fish species in_ﬁ&f&e’e{* i
environments of the state of Rio Grande do Norte. The'review
will be restricted to these environments because they are
subject to seasonal fluctuations associated with temperature,
water level, rainfall regime, which alter the available food

resources, resulting in changes in fish diet in different
locations.

In the guild detritivore/iliophagous are species with
predominance of detritus/sediment in the diet. The
Steindachnerina notonota (Miranda Ribeiro, 1937) in the
reservoirs of Riacho da Cruz (Teixeira and Gurgel 2004) and
Pau dos Ferros (Oliveira et al 2016a) was listed. Hypostomus
pusarum (Starks, 1913), in the Marechal Dutra reservoir
(Pessoa et al 2013) and in Santa Cruz reservoir (Oliveira et al
2016b).  Prochilodus 1875) and
Loricariichthys derbyi (Fowler, 1915) in the Pau dos Ferros

brevis  (Steindachner,
reservoir (Oliveira et al 2016a). Loricariichthys platymetopon
(Isbrucker and Nijssen, 1979) in the Santa Cruz reservoir
(Oliveira et al 2016b) and Curimatella lepidura (Eigenmann
and Eigenmann, 1889) in the Santa Cruz and Pau dos Ferros
reservoirs. The detritus/sediment resource is very valuable for
these species that present great ecological importance to these
ecosystems, since they contribute to the cycling of nutrients
from the environment (Oliveira et al 2016b).

feed
Astyanax

Insectivores, represented by fishes that

predominantly of insccts. In this guild arc
bimaculatus (Linnacus, 1758) in the Boa Cicca Lagoon
(Canan et al 1997), in Jiqui Lagoon (Gurgel et al 2002) and
the Pau dos Ferros reservoir (Oliveira et al 2016a).
Crenicichla lepidota (Heckel, 1840) in the Redonda Lagoon
(Gurgel et al 1998). Triportheus signatus (Garman, 1890) in
the Jiqui Lagoon (Gurgel and Canan 1999) and in the Santa
Cruz reservoir (Oliveira ¢t al 2016b).
galeatus (Linnaeus, 1766) in the Santa Cruz reservoir
(Oliveira et al 2016b). Astvanax fasciatus (Eigenmann, 1908)
and Moenkhausia dichroura (Kner, 1858) in the Pau dos

Trachelyopterus

Ferros reservoir (Oliveira et al 2016a).

Carcinophagous is composed of species that present
essentially shrimp in their diet. In this guild, Plagioscion
squamosissimus (Heckel, 1840) was registered in the Piatd
Lagoon (Gavilan-Leandro et al 2009) and Santa Cruz reservoir
(Souza et al 2017). This species has been documented with
great tophic and opportunistic plasticity (Santos ct al 2014,
Ferrcira Filho et al 2014). Research carried out in reservoirs in
other regions indicates P. squamosissimus with piscivorous
habit, as in the Paranapanema and Tibagi rivers (Bennemann
et al 2006), Tieté (Stefani and Rocha 2009) and Sobradinho
reservoir (Santos et al 2014). However, this species was also
classified as carcinophagous in the ecological station reservoir
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of Tapacurd (PE) (Ferreira Filho et al 2014). Therefore, the
diet of this specie in the state of Rio Grande do Norte, is
possibly related to the abundance and availability of shrimp
Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) in its reservoirs,
facilitating its predation. Following the theory of optimal
foraging proposed by MacArthur and Pianka (1966), in which
the organisms are adapted to obtain food with the highest
cnergy value by expending as little energy as possible.

In the herbivore, species with predominance of
vegetables in their feeding are classified. In this case,
Astyanax bimaculatus was recorded in the Santa Cruz
reservoir (Oliveira et al 2016b). However, recent study by
Oliveira et al (2018) in the Umari reservoir, recorded A.
bimaculatus as insectivorous. The species Leporinus taeniatus
(Fowler, 1941), Leporinus elongatus (Valenciennes, 1850) in
the Pau dos Ferros reservoir (Oliveira et al 2016a) and L. piau
in the Santa Cruz reservoir (Oliveira et al. 2016b) werce also
documented in the herbivorous guild and in the Pau dos Ferros
reservoir (Oliveira et al 2016a). However, Duraes et al (2001)
attribute Leporinus species as omnivorous. This demonstrates
trophic plasticity for the species.

The piscivorous presents fish as the main item in its
diet. This guild was included Hoplias gr. malabaricus (Bloch,
1794), native species of the semi-arid region, in the Santa Cruz
(Oliveira et al 2016b) and Pau de Ferros reservoirs (Oliveira
et al 2016a). and Cichla monoculus (Spix and Agassiz, 1831)
in the Santa Cruz reservoir (Oliveira et al 2016b). The studies
on the food habit of C. monoculus in dammed environments
have recorded the diet of specie as specialized fish-eating
(Gomiero and Braga 2004; Novaes et al 2004; Capra and
Bennemann 2009).

The fish-cating habit for H. malabaricus in
environments of neotropical regions is well documented in the
literature (Corréa and Piedras 2008). Experimental studies in
mesocosms show that H. malabaricus plays an important role
in trophic structuring and regulation of forage species in
aquatic environments (Mazzeo et al 2010). Therefore, this
species deserves special attention to studies aimed at the
conservation of the ichthyofauna in dammed environments,
especially those considered small and medium sized.

Carnivorous, composed of species that exclusively
consume items of animal origin, such as Synbranchus
marmoratus (Bloch, 1795) in the Marechal Dutra dam
(Montenegro et al 2011). Serrasalmus spilopleura (Kner,
1860) in the Extremoz Lagoon (Raposo and Gurgel 2003); and
Cichla ocellaris (Schneider, 1801) in the Boa Cicca Lagoon
1957). (2017
Trachelyopterus galeatus in the Santa Cruz and Umari

{Canan ect al Sousa ¢t al classified
reservoirs as carnivore, with predominance of mollusk and
fish in both. demonstrated that the

predominance of a food item is related to the abundance of the

These authors

resource, in which demonstrated the opportunism of the
specie.

Omnivores present consumption of vegetal and animal
origin in similar proportions. In this category, Gurgel and
Canan (1999) recorded Leporinus piau as omnivorous with
insectivorous tendency in the Jiqui Lagoon. Yet Montenegro
etal (2011) studied the diet and population structure of L. pic'z,u".

in a dam in the semi-arid region of Paraiba and classified fhe

specie as herbivorous with tending to the omnivore. Preda ion
tactics, morphology, oral apparatus and food availability fare

directly related to food preference of species (Machad
Evangelista et al 2015).
The determination of trophic guilds of fish in tropical

reservoirs is very complex (Oliveira et al 2016b), food
resources are few, where the main items found are vegetables,
debris
plankton,

terrestrial  insects, (allochthonous
resources), besides the and fish

(autochthonous resources) (Gurgel et al 2005; Hahn and Fugi

aquatic and
benthos

2009). However, there may be temporal changes in the
availability of these resources, influenced by the oscillations
in the volume of water, mainly associated with the rainy
scason, when the water level of the reservoir increases,
flooding the marginal vegetation, previously dry, increasing
the arca of occupation of preys (insects, mollusks and
shrimps), which makes it difficult to capture these items. In
this period, occurs the addition of items of allochthonous
origin, such as plant material and terrestrial arthropods, that
fall on the surface of the body of water, depending on the
degree of marginal vegetation cover (Silva et al 2012). The
opposite occurs during drought, when water levels recede,
exposing previously submerged areas, decreasing habitat
diversity, making prey more vulnerable and facilitating
capture.

These changes in the availability of food resources are
an important aspect related to the trophic structure, since they
can cause changes in the diet of the fish or even their trophic
guild. As in the cases of L. piau registered as herbivore in the
Pau dos Ferros and Santa Cruz reservoirs; and as omnivore in
the Jiqui Lagoon. Astyanax bimaculatus recorded as an
insectivorous in the Boa Cicca Lagoon (Canan et al 1997) and
as herbivorous in the Santa Cruz reservoir (Oliveira et al
2016b). Recently, in a study developed by Oliveira et al
(2016a) in the Pau dos Ferros reservoir, the hypothesis was
confirmed that the decrease in water volume and spatial
differences influence the abundance of individuals in the
trophic guilds. Thus, the influence of decreasing water volume
affects the feeding resources and, consequently, on the diet
and trophic structure of fish in semiarid ecosystems of Rio
Grande do Norte state.

Final considerations
Based on the results presented, it is observed that most

of the species of fish inserted in different sweet environments
of Rio Grande do Norte, classified in seven trophic categories.
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Following a same food pattern, composed of resources of both
autochthonous and allochthonous origin, possibly taking
advantage of the most available items at any given time of the
year. They also demonstrated a feeding flexibility, with
species presenting generalist habit, in some cases temporarily
or spatially altering their trophic category. A strategy of
extreme importance for survival in neotropical environments
dammed, as it widens its range of resources, allowing
tolerance of more severe impacts, such as long periods of
drought.
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NOTA CIENTIFICA
Ocorréncia de Brassolis sp. em manguezais a margem do estuario do Rio Apodi-
Mossoro, Rio Grande do Norte

Occurrence of Brassolis sp. in mangroves along the Apodi-Mossoro River estuary, Rio
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conhecidos e documentados, poucos registros tratam da ocorréncia de pragas que atacam a vegeta¢do de mangue. As lagartas
Brassolis sp. ao colonizarem plantas do mangue, provocam desfolhamento, podendo restar apenas as nervuras centrais dos
foliolos e a raquis de cada folha. Dessa forma, objetivou-se verificar a ocorréncia de Brassolis sp. em manguezais a margem do
estudrio do Rio Apodi-Mossord, no municipio de Mossord, Rio Grande do Norte. Realizou-se uma amostragem, aleatoria,
minima de 10% do total das espécies de mangue Avicennia germinans, Avicennia schaueriana, Laguncalaria racemosa e
Rhyzophora mangle, por dois anos em que foram coletadas pupas, lagartas e mariposas para posterior identificacdo.
Posteriormente, aplicou-se uma solugdo teste alternativa aos defensivos agricolas que foi pulverizada nas espécies de mangue
infestadas uma vez por scmana (durante 4 semanas) apos o periodo de coleta de cada ano, observou-se entdo a presenga ou
auséncia dos estagios larval, pupa ¢ mariposa, bem como seu comportamento. Os insetos Brassolis sp. atacam ¢ infestam as
espécies de mangue Avicennia germinans, Avicennia schaueriana e Rhyzophora mangle, ndo havendo indicios de que possam
infestar a espécie Laguncalaria racemosa. A solugdo testada como controle da infestacdo por insetos Brassolis sp. provoca
letargia das lagartas e morte de pupas e mariposas apos 4 semanas de uso, no entanto sua aplicacdo em periodos de
proliferagdo desses insetos (periodo das chuvas) se faz necessdria para maior controle dessa praga em manguezais.

Palavras-chave: Lagarta; Lepidopteros; Mangue; Mariposas.

Abstract: Mangroves are coastal ecosystems and although the main degradation factors of mangroves are well known and
documented, few records deals with the occurrence of pests that attack mangrove vegetation. The caterpillars Brassolis sp.
when colonizing mangrove plants, cause defoliation, leaving only the central veins of the leaflets and the rachis of each leaf. In
this way, it was verified the occurrence of Brassolis sp. in mangroves along the Apodi-Mossord River estuary, in the
municipality of Mossord, Rio Grande do Norte. A random, minimum sampling of 10% of the total mangrove species Avicennia
germinans, Avicennia schaueriana, Laguncalaria racemosa and Rhyzophora mangle was collected for two years in which
pupae, caterpillars and moths were collected for later identification. Subsequently, an alternative test solution was applied to
the pesticides that were sprayed on the mangrove species infested once a week (during 4 wecks) afier the collection period of
cach year, then the presence or absence of the larval, pupa and moth, as well as their behavior. Insects Brassolis sp. attack and
infest the mangrove species Avicennia germinans, Avicennia schaueriana and Rhyzophora mangle, with no evidence that they
can infest Laguncalaria racemosa. The solution tested as control of insect infestation Brassolis sp. causes lethargy of
caterpillars and death of pupae and moths after 4 weeks of use, however its application in periods of proliferation of these
insects (rainy season) is necessary for greater control of this pest in mangroves.

Keywords: Caterpillar; Lepidoptera; Mangrove; Butterflies.
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Resumo: Manguezais sdo ecossistemas costeiros e embora os principais fatores de degradagdo dos manguezais sejam bem



Rogério Tavgra Vasconcelos Fernandes et al.

INTRODUCAO

Manguezais sdo ecossistemas costeiros tipicos da zona
entre marés de regides tropicais e subtropicais, onde
predomina um tipo especifico de vegetagdo lenhosa
conhecida popularmente como mangue (BARBIER, 2007).
Reconhecidos por sua alta produtividade bioldgica, os
manguezais sdo responsdveis por desempenhar fungdes
ecologicas basicas ¢ de grande relevancia, o que inclui o
controle dos processos erosivos costeiros, além de servir
como area de reprodugdo para espécies marinhas, estuarinas e
dulcicolas (LEE et al., 2014).

O manguezal possui também relevancia na economia de
subsisténcia de varias comunidades litoraneas, onde a
avaliacio da potencialidade do ecossistema como recurso
renovavel, pode servir de base para o estabelecimento da
sustentabilidade das atividades pesqueiras, ja que sdo drcas de
elevada produtividade biologica assegurada pela presenca de
todos os clos da cadeia alimentar (CARNEIRO et al., 2008).

Estima-se que quase um ter¢o das dreas de manguczais
estejam degradadas, e que em virtude disso, cerca de 40% das
espécies de animais restritas aos manguezais estcjam cm
elevado risco de extingdo (LUTHER, 2009). Adicionalmente,
com a atual taxa de degradagdo destes ccossistemas, ¢
provavel que em 100 anos os manguezais sejam reduzidos a
areas tao pequenas que percam sua funcionalidade (DUKE et
al., 2007)

Embora os principais fatores de degradagdo dos
manguezais scjam bem conhecidos ¢ documentados, o que
inclui 0 desmatamento, a expansdo imobilidria, a polui¢do e a
conversio de areas para producdo aquicola (FERNANDES,
2012), poucos registros tratam da ocorréncia de pragas
atacando a vegetagdo de mangue, o que dificulta a
identificacdo em tempo hébil ¢ a tomada de medidas para o
controle adequado.

Lagartas Brassolis sp. sdo insctos sdo amplamente
distribuidos no Brasil ¢ destacam-se por causar grande
desfolhamento ¢ queda prematura dos frutos nas diversas
espécies de plantas que sdo acometidas por eles. Na sua fase
larval (dura em torno de 80 a 120 dias) ¢ conhecida como
lagarta-das-folhas, ~possuindo uma cabega  castanho-
avermelhada e corpo com listras longitudinais marrom
escuras ¢ claras, recoberto por fina pilosidade, podendo
atingir de 6,0 a 8,0cm de comprimento (FERREIRA; FILHO,
2007).

Nessa fase, ¢ considerada praga, pois ao se alimentar, as
lagartas causam intenso desfolhamento, podendo levar a
planta a possuir apenas as nervuras centrais dos foliolos e a
raquis de cada folha. Consequentemente, o ataque desse
inseto resulta em uma redugdo na drea fotossintética, fazendo
com que a planta frutifera aborte os frutos, causando uma
queda na sua produgdo (CUENCA, 2007). Segundo Gallo et
al. (2002) e¢ Zorzenon (2012), as lagartas sio gregdrias ¢
vivem reunidas durante o dia em “casulos” ou “ninhos” feitos
da unide de foliclos e seda, servinde de abrigo contra
predadores ¢ intempéries. As lagartas abrigam-se nesses
“ninhos” ¢ os deixam no inicio da noite para se alimentarem
das folhas da planta hospedeira. Podem também abrigar-se
junto as axilas das folhas ¢ espatas das inflorescéncias.
Observa-se frequentemente que lagartas provenientes de
posturas diferentes se agregam em  “ninhos” comuns,
encontrando-se 350 individuos ou mais de diferentes estdgios
em um unico “ninho”. Proximo a pupagdo, as lagartas

caminham ativamente pela planta hospedeira ¢ adjacéncias
fixando-s¢  pelo  cremaster (extremidade posterior) e
transformando-se em pupa, permanccendo por 11 a 15 dias
até a emergéncia do adulto.

Por sua vez, o estdgio adulto Brassolis ¢ uma borboleta
grande, de 6,0 a 10,0cm de envergadura, com asas anteriores
e posteriores de coloragdo marrom atravessada por uma faixa
laranja que difere na fémea por ser mais larga e em forma de
Y. As fémeas depositam massas de ovos, geralmente, na face
inferior dos foliolos, e as vezes, sobre 0s trutos e no estipe; o
periodo de incubagdo dos ovos varia de 20 a 25 dias
(FERREIRA; FILHO, 2007).

Nesse contexto, as plantas atacadas por esses insetos
sofrem atraso no crescimento pela redugdo da drea

fotossintética, refletindo-se na queda prematura de frutos €X_ -

atraso na propagag¢do dessas espécies (FONTES et al., 2002).
Assim, objetivou-se verificar a ocorréncia de Brassolis sp. nas
espécies de manguezais Avicennia germinans, Avicennia
schaueriana, Laguncalaria racemosa ¢ Rhyzophora mangle,
avaliando a eficicia de uma solugdo teste, como alternativa
aos defensivos, para controle da infestagdo por esses insctos
em manguczais & margem do estudrio do Rio Apodi-Mossoro,
no Municipio de Mossord, RN.

MATERIAL E METODOS

Fez-se uma amostragem, aleatdria, em manguezais a
margem do estudrio do Rio Apodi-Mossoro, onde 40
amostras, cquivalente ao minimo de 10% do total das espécies
Avicennia germinans, Avicennia schaueriana, Laguncalaria
racemosa e Rhyzophora mangle, passaram a ser monitoradas
entre os meses de fevereiro ¢ abril durante o periodo de dois
anos (2015 e 2016). O presente estudo foi realizado em uma
area inserida no municipio de Mossoré/RN, as margens do
estuario do rio Apodi/Mossoro, cerca de 40 km distante de
sua foz (Lat: 5° 4'55.76"S; Long: 37°15'36.24"0).

Realizou-se as coletas das pupas (casulos), fase jovem
(lagartas) ¢ adulta (mariposas), duas vezes por semana, entre
8:00 e 12:00 horas, com o auxilio de duas redes
entomoldgicas (pugds) para a captura das mariposas enquanto
as pupas ¢ lagartas foram recolhidas com pincel. Apos a
coleta dos estagios de Brassolis sp., utilizou-se recipicntes de
vidro contendo uma solu¢do alcodlica de 70% + 5% de
glicerina para 0 seu armazenamento e preservacao durante
aproximadamente 72 horas, onde entdo procedeu-se as
analises de identificagdio em lupa estercoscopica no
Laboratério de Entomologia da Universidade Federal Rural
do Semi-Arido.

Apés o periodo de coleta das pupas, lagartas e
mariposas, adotou-se como medida de controle da infestagdo,
a pulverizagdo das plantas dos manguezais avaliados, com
uma solucdo teste largamente utilizada por moradores da
regido (2L de dgua, 100g de tabaco — Nicotina tabacum, 20g
de sabio em pé sem amaciante ou alvejante, 20g de
querosene e 20g de dleo de soja). A solugdo foi aplicada uma
vez por semana por aspersdo, na concentragio média de
200ml por planta, durante o periodo de quatro semanas. Apos
o inicio da aplicagio da solugdo teste, sendo observadas
presenga, auséneia ¢ a viabilidade dos estigios de vida dos
insetos Brassolis sp. através da coleta de pupas (casulos), fase
jovem (lagartas) ¢ adulta (mariposas) duas vezes por semana,
entre 8h ¢ 12h, seguindo o mesmo protocolo de coleta
descrito acima.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de observagdo foram encontrados
diversos estdgios de insetos Brassolis sp. (Tabela 1) a
infestarem o manguezal a margem do estudrio do Rio Apodi-
Mossoré (Latitude 5°0°40.22”" S e Longitude 37°10°24.88’
0). As espécies de mangue Avicennia germinans, Avicennia

Figura 1. Lagarta Brassolis sp. em estagio final encontrada em manguezal a ma

Fonte: Autores (2017)

schaueriana ¢ Rhyzophora mangle foram as mais atacadas,
enquanto ndo foram observadas a presenca de lagartas (Figura
1) e mariposas Brassolis sp. na espécie Laguncalaria
racemosa, provavelmente devido a maior concentra¢dao de
tanino em suas folhas (ANDRADE, 2016), o que inibe a
alimentacdo e desenvolvimento da lagarta, consequentemente
sua metamorfose em mariposa.

sem do estudrio do Rio Apodi-Mossoro.

Tabela 1. Observacio dos estagios de insetos Brassolis sp. em espécies de mangue situados as margens do estuario do Rio

Apodi-Mossor¢ durante os anos de 2015 e 2016.

Observacio de insetos Brassolis sp. nas espécies de mangue durante o ano de 2015

Espécies Lagarta Pupa Mariposa
Avicennia germinans Presenca Presenga Presenca
Avicennia schaueriana Presenca Presen¢a Presenca
Laguncalaria racemosa Auséncia Auséncia Auséncia
Rhyzophora mangle Presenca Presenca Presenca

Observacio de insetos Brassolis sp. nas espécies de mangue durante o ano de 2015 apos 4 aplicacoes da soluc¢io teste

Espécies Lagarta

Pupa Mariposa

Presenca (letargica)
Presenca (letargica)
Auséncia
Presenca (letdrgica)

Avicennia germinans
Avicennia schaueriana
Laguncalaria racemosa

Rhyzophora mangle

Presenca (sem vida)
Presenca (sem vida)
Auséncia
Presenga (sem vida)

Presenca (sem vida)
Presenca (sem vida)
Auséncia
Presenca (sem vida)

Observacio de insetos Brassolis sp. nas espécies de mangue durante o ano de 2016

Espécies Pupa Lagarta Mariposa
Avicennia germinans Presenca Presenca Presenga
Avicennia schaueriana Presenga Presenca Presenca
Laguncalaria racemosa Auséncia Auséncia Auséncia
Rhvzophora mangle Presenca Presenca Presenga

Observacio de insetos Brassolis sp. nas espécies de mangue durante o ano de 2016 apés 4 aplicacdes da solugio teste

Espécies Lagarta Pupa Mariposa
Avicennia germinans Presenca (letargica) Presenca (sem vida) Auséncia
Avicennia schaueriana Presenca (letargica) Presenca Auséncia
Laguncalaria racemosa Auséncia Auséncia (sem vida) Auséncia
Rhvzophora mangle Presenca (letdrgica) Presenca (sem vida) Auséncia

Durante o primeiro ano de monitoramento (2015), apos
a quarta aplicagdo (quarta semana) da solugdo teste para
combate a infestagio por Brassolis sp. nos manguezais,
observou-se menor motilidade e consequentemente, menor
alimentacio das lagartas, uma vez que as lagartas quando
cncontradas  nas  espéeies  supracitadas  apresentaram
comportamento letdrgico (Tabela 1). Segundo Oliveira ct al.

(2007), compostos fitoquimicos presentes no tabaco (Nicotina
tabacum) utilizado nesse estudo, ndo matam diretamente 0s
insctos, mas levam inicialmente uma pressao fisioldgica que
resulta em menor motilidade com posterior inani¢do dos
insetos, o que ratifica o comportamento observado nas
lagartas. Também se observou morte de pupas ¢ mariposas
(Figura 2A ¢ B) nesse mesmo periodo.
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Figura 2. Estdgios dos Insetos Brassolis sp. observados em manguezais as margens do estudrio do Rio Apodi-Mossoro,

Mossoro-RN. (A) Pupa morta de Brassolis sp.; (B) Mariposa morta de Brassolis sp.

A)

Fonte: Autores (2017)

No entanto, apos a interrupgdo do tratamento das
espécies de mangue com a solugdo teste, observou-se que
durante o periodo compreendido entre os meses de fevereiro ¢
marco do segundo ano (2016), que coincide com o periodo
das chuvas na regido estudada, as mesmas espécies, Avicennia
germinans, Avicennia schaueriana ¢ Rhyzophora mangle,
voltaram a apresentar sinais de infestagdo por Brassolis sp..
verificando-se a presenga de pupas, lagartas ¢ mariposas
(Tabela 1). Mais uma vez a espécie Laguncalaria racemosa
ndo apresentou sinais de infestagdo por esses insetos.

Dessa forma, seguindo a metodologia proposta, com a
nova aplicagio da solu¢do teste (durante 4 semanas),
observou-se comportamento semelhante ao primeiro periodo,
com a fase de lagartas apresentando comportamento letdrgico
e pupas mortas. Ressalta-se que durante esse periodo jd ndo
foram encontradas mariposas em nenhuma das espécies de
mangue observadas, 0 que provavelmente ocorreu devido ao
fato da mariposa ser o ultimo estdgio dos insetos Brassolis sp,
e ndo havendo energia suficiente para o crescimento e
desenvolvimento que devem ser acumuladas durante o estdgio
larval (lagarta) e posteriormente utilizados durante a fase de
pupa, nio foi possivel a metamorfose para o estdgio adulto.
Corroborando com o esse resultado, Torres et al. (2009),
Viana e Prates (2003) e Macagnan et al. (2016), reportaram
que a ordem Lepidoptera ¢ o grupo de insetos mais sensiveis
aos cfeitos da utilizacdo de extratos herbais, proporcionando a
regulagio do crescimento ¢ metamorfose dos insetos,
afetando a biologia, ovoposi¢ao, viabilidade dos ovos,
podendo promover a morte dos insetos, dependendo da
concentracdo utilizada.

Nio sio encontrados na literatura resultados de
pesquisas que avaliaram a infestagdo de pragas por insetos em
manguezais, sejam eles Brassolis sp. ou de qualquer outro
género ou espécie. No entanto, ¢ preciso que haja
monitoramento constante das areas de manguezais para que a
sua vegetacio ndo seja devastada por insetos como Brassolis
sp. e outras pragas. Sabe-se que as fungdes e servigos
prestados pelos manguezais sdo numerosos, destacando-se
que se constituem na base da cadeia trofica com espécies de
importancia econdmica e/ou ecoldgica, servem de drea de
abrigo, reprodugdo, desenvolvimento ¢ alimentagdo de
espécies marinhas, estuarinas, limnicas e terrestres, além de
pouso de aves migratdrias, protegem a linha de costa contra
erosdo, previnem as inundagdes ¢ protegem contra
tempestades (FERNANDES, 2012). Sao responsdveis por

B)

manter a biodiversidade da regido costeira e adicionalmente,
sdo fontes de proteina e produtos diversos para a popula¢ao
humana que vive em dreas vizinhas aos manguezais
(RODRIGUES et al., 2016), dessa forma, o prejuizo
acarretado por infestagdo de pragas seria incalculdvel.

CONCLUSOES

Os insctos Brassolis sp. atacam e infestam as espécics
de mangue Avicennia germinans, Avicennia schaueriana, ¢
Rhvzophora mangle, nao havendo indicios de que possam
infestar a espécic Laguncalaria racemosa. A solugdo testada
como controle da infestagao por insetos Brassolis sp. provoca
letargia das lagartas e morte de pupas e mariposas apos 4
semanas de uso, no entanto sua aplicagdo em periodos de
proliferacdo desses insetos (periodo das chuvas) se faz
necessdria para maior controle dessa praga em manguezais.
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RESUMO

A crescente quantidade de lixo produzida nas dreas
urbanas é um problema alarmante pela questdo
ambiental e de saude publica. A disposi¢do final
adequada desses residuos se inicia com a escolha de
locais adequados, para a instalagdo dos aterros
sanitdrios. O uso de tecnologias livres permite
identificacdo rapida, confidvel e com baixo custo de
dreas quando comparada com os métodos tradicionais.
O objetivo da pesquisa foi demonstrar que a andlise em
ambiente SIG alternativa
identificacdo de adreas adequadas para a instalacdo de
aterros sanitdrio, tomando como estudo de caso o
municipio de Grossos/RN. Foram utilizados mapas

livre é uma vidvel na

temdticos gerados partir de dados disponiveis }xn
bancos de dados publicos (gratuitos), com informagdes

sobre os aspectos ambientais, socioecondmicos e
operacionais, analisados com base em critérios multiplos
predefinidos, de forma a identificar as dreas mais
favoraveis para este fim. O resultado do estudo foi um
mapa de aptiddo para instalagdo do aterro sanitario,
apontando areas que totalizam 52,02 ha, onde se terd o
menor impacto ambiental e melhor retorno social e
econdmico, demonstrando a viabilidade do uso de SIG
livre para o planejamento urbano, gerando informacdes
para subsidiar tomada de decisdes.

PALAVRAS-CHAVE: Geotecnologias, Aterro Sanitario, SIG, Geoprocessamento.

URBAN PLANNING "OPEN SOURCE": A CASE STUDY ON THE IDENTIFICATION OF
AREAS FOR DEPLOYMENT OF LANDFILL

ABSTRACT
The growing amount of garbage produced in urban

areasisan alarming problem for environmental and
public health issue. The proper disposal of this
waste begins with the

choice of suitable locations for the installation of landfill
sites. The use of free technologies allows rapid
identification, reliable and low-
cost areas when comparedwith traditional methods. The

goal of the researchwas to demonstrate that the
analysis in GIS environment is a viable alternative in
identifying areas suitable for the installation
of sanitary landfills, taking as a case

study the municipality of Thick/RN. Thematic

maps were generated from

data available in public databases (free), with informatio
n about the environmental, socioeconomic and
operational aspects, analyzed with multiple predefined c
riteria, in order to identify the most favourable areas for
this purpose. The result of the study wasa map of
suitability for installation
of landfill, pointing areas totaling 52.02 ha, where

you will have the lowest environmental
impact and better social and

economic return, demonstrating the feasibility of
using GIS to urban planning, generating information to
support decision-making.

KEYWORDS: Geotechnologies, Landfill, GIS, Geoprocessing.
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1 INTRODUCAO
Estima-se que até o ano de 2050, 70% da populagdo mundial estara vivendo em areas
urbanas, conforme JIN et al. (2014). Segundo PROKOP et al. (2011) nas ultimas décadas, as zonas
urbanas cresceram a uma velocidade 4 vezes superior a sua propria populacdo. O rapido
crescimento da populac¢do, vinculada a expansdo de dreas urbanas, torna premente a necessidade

de servicos e infraestrutura adequadas para que as cidades ndo se tornem inabitaveis. Neste °
contexto, o planejamento urbano surge como uma alternativa para a criagao e desenvolvimentqﬁ .

de programas que buscam melhorar a qualidade de vida da populagao. {

: N ) . . . N, T—
De acordo com Silva (2008) a destinag¢do dos residuos sélidos produzidos nas cidades € um \‘Q

dos grandes desafios a serem solucionados pelos gestores publicos na atualidade e no futuro
préximo, especialmente quando consideramos que o volume de residuos produzidos cresce em
uma velocidade maior que a propria populagdo. Diante da relevancia do assunto, em agosto de
2010 foi sancionada a Lei Federal n° 12.305, conforme Brasil (2010), mais conhecida como Politica
Nacional dos Residuos Sélidos, que traz em seu bojo, dentre principios, instrumentos e diretrizes,
a determinacdo do fim dos chamados “lixdes”, dando como data limite o més de agosto do ano de
2014, estabelecendo que todos os residuos sélidos gerados deverdo ser direcionados aos aterros
sanitdrios, construidos de acordo com os padrdes normativos.

Quatro anos apds a Politica Nacional dos Residuos Soélidos ser sancionada, 41,6%, dos
residuos solidos gerados no Pais ainda sdo destinados incorretamente, e cerca de 1.559
municipios do Pais ainda se valem dos lixdes para depositar seus residuos solidos, de acordo com
dados de 2014 da ABRELPE. Esse déficit ocorre em virtude da realidade dos municipios brasileiros,
seja por limitagdo financeira, seja por falta de projeto, politicas publicas ou mesmo iniciativa de
seus governantes, inviabilizando assim os projetos de implantagao dos aterros sanitarios.

Uma alternativa potencial para solucionar o problema da definicdo de dreas adequadas
para instalagdo dos aterros sanitarios é o uso de tecnologias livres e dados gratuitos, apoiando-se
em um ambiente de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), que permite a integracdo e analise
de dados espaciais a partir de multiplos critérios, auxiliando a tomada de decisdo de forma
confidvel e &gil, reduzindo fatores subjetivos, e com baixo custo quando comparado com os
métodos convencionais.

Desta forma, a presente pesquisa tem como objetivo demonstrar que uso de ambiente SIG
livre, combinado com dados gratuitos, é uma alternativa vidvel no planejamento urbano,
aplicando estes conceitos na identificagdo de areas adequadas para a instala¢do de um aterro
sanitario.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Politica Nacional de Residuos Sélidos e os aterros sanitarios

O destino inevitavel dos residuos ndo reutilizaveis, ndo recicldveis ou ndo reaproveitdveis
deve ser o aterro sanitdrio, conforme previsto na legislacdo. De acordo com Associagdo Brasileira
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de Normas Técnicas — ABNT (1992) na norma brasileira NBR 8.419, aterro sanitdrio € uma técnica
de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo, que ndo causa danos a saude publica nem a sua
seguranca, minimizando 2s impactos ambientais negativos, utilizando principios de engenharia
para confinar os residuos sélidos @ menor area e volumes possiveis, cobrindo-os com camadas de
terra ao final de cada jornada de trabalho, ou em intervalos menores, quando se julgar necessario.
Assim, o aterro sanitario é o local onde se executa a técnica do aterro descrita anteriormente.

Segundo Bolton e Curtis (1990) a escolha do local adequado para a construgdo e operagao
do aterro sanitario é de importancia fundamental, e representa um dos principais desafios para'
administracdo publica, especialmente em nivel municipal, por considerar que o local seIeuonédo
deve atender satisfatoriamente a critérios sociais, ambientais e econdmicos. Nesse sentido, os
quase 20 anos tramitando nas casas legislativas, em 02 de agosto de 2010 foi sancionada a LK\
12.305, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS). A partir deste momento,
Brasil passa a ter um marco regulatdrio na area dos residuos sélidos, fruto da discussao ampla com
instituicdes privadas, representantes governamentais, ONGs e sociedade civil, e que traz em seu
cerne principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestdo destes residuos.

Dentre os principais objetivos da Lei n°® 12.305, destacam-se a reducdo, reutilizagdo e
tratamento de residuos sdlidos, além da destinacdo final ambientalmente adequada dos rejeitos.
A lei mesma determinou 2 de agosto de 2014 como data limite para a extin¢do dos lixdes e
instalacdo dos aterros sanitarios, posteriormente sendo prorrogada para o ano de 2019, em
virtude da incapacidade dos municipios de atender o disposto na legislagdo.

O Brasil publicou em 1997 por meio da ABNT NBR 13.896 critérios que definem a
localizacdo e instalagdo dos aterros sanitarios, dentre os quais destacam-se a preocupacdo em
provocar o minimo impacto ambiental possivel, a aceitagdo da instalacdo por parte da populagdo e
adequacdo ao zoneamento regional. Para que esses critérios sejam atendidos, e desta forma o
aterro obtenha o maximo de adequabilidade, a referida norma apresenta as seguintes
recomendacgoes:

a) topografia - esta caracteristica é fator determinante na escolha do método construtivo e
nas obras de terraplenagem para a construgdo da instalacdo, sendo recomendado locais com
declividade superior a 1% e inferior a 30%;

b) geomorfologia e tipos de solos existentes - tais indicagbes sdo importantes na
determinacdo da capacidade de depuragdo do solo e da velocidade de infiltracdo. Considera-se
desejavel a existéncia, no local, de um depdsito natural extenso e homogéneo de materiais com
coeficiente de permeabilidade inferior a 10-6- cm/s e uma zona ndo saturada com espessura
superior a 3,0 m;

¢) recursos hidricos - deve ser avaliada a possivel influéncia do aterro na gualidade e no uso
das dguas superficiais e subterraneas proximas, assim o aterro deve ser localizado a uma distancia
minima de 200 m de qualquer colecdo hidrica ou curso de agua;

d) vegetagdo - o estudo macroscopico da vegetacdo é importante, uma vez que ela pode
atuar favoravelmente na escolha de uma drea quanto aos aspectos de redugdo do fenémeno de
erosdo, da formacao de poeira e transporte de odores;

e) acessos - fator de evidente importancia em um projeto de aterro, uma vez que sdo
utilizados durante toda a sua operacdo. Deve-se garantir que o local selecionado possibilite o
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acesso para os veiculos que fardo o transporte dos residuos, preferencialmente conectando-se a
rede varia existente;

f) tamanho disponivel e vida atil - em um projeto, estes fatores encontram-se inter-
relacionados e recomenda-se a construcdo de aterros com vida util minima de 10 anos;

g) custos - os custos de um aterro tém grande variabilidade conforme o seu tamanho e o
seu método construtivo, assim a elaborag¢do de um cronograma fisico financeiro é necessaria para
permitir a analise de viabilidade econémica do empreendimento;

h) distancia minima a nucleos populacicnais - deve ser avaliada a distancia do limite daf
area util do aterro a nucleos populacionais, recomendando-se que esta distancia seja supenor,‘a
500 m.

2.2 Geotecnologias, Sensoriamento Remoto e SIG

As chamadas “geotecnologias” estdo cada vez mais presentes no nosso dia a dia. Seja por
meio de softwares que permitem a visualizagdo de ruas e locais em qualquer parte do mundo, ou
por meio de aplicativos para aparelhos méveis que mostram deslocamentos em tempo real e que
permitem encontrar o enderego exato de qualquer ponto de interesse, pode-se afirmar que
estamos na era da geoinformagdo. N3o seria exagero afirmar que toda atividade humana tem
associada a si uma localizacdo geografica, ou seja, toda agdo humana esta vinculada a um local no
espaco e um determinado tempo, sendo essa caracteristica a matéria prima das geotecnologias.

Segundo Rosa (2005), as geotecnologias se baseiam na coleta, processamento, analise e
oferta de informagdes com referéncia geografica. As geotecnologias sdo compostas por solucdes
em hardware, software e peopleware que juntas constituem poderosas ferramentas para tomada
de decisdes. Dentre as geotecnologias podemos destacar: sistemas de informac¢do geografica,
cartografia digital, sensoriamento remoto, sistema de posicionamento global, aerofotogrametria e
a topografia classica.

2.2.1 Sensoriamento Remoto

O termo “sensoriamento remoto”, segundo Jenssen (2009) traduz um conjunto de técnicas
de coleta de dados que se da a distancia do alvo de interesse, normalmente associada a aquisicao
de imagens digitais por satélites orbitais, mas na pratica engloba também aeronaves, espagonaves
e outros produtos que ndo somente as imagens de satélites.

Embora a literatura apresente diferentes conceitos para o sensoriamento remoto como
citado por Crosta (1993), Novo (1995) e Jenssen (2009), todos eles apontam como caracteristica
fundamental, a ideia de um sistema por meio do qual se obtém informacdes a respeito dos
recursos naturais renovaveis e ndo-renovaveis do planeta Terra, pela utilizagdo de sensores
colocados em diferentes plataformas. Moura (2007) sintetiza que podemos compreender que 0
sensoriamento remoto é uma importante ferramenta que permite obter informacdes sobre os
recursos naturais, de forma mais rapida, sendo, a cada dia, aperfeicoada, a fim de suprir a alta
demanda pelo conhecimento da superficie da terra.
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2.2.2 SIG - Sistemas de Informagdes Geogrdficas

Os SIGs (sistemas de informag¢des geogréficas), sdo bancos de dados digitais que possuem,
associados a si, uma localizacdo (dados georreferenciados). Conforme Moreira (2005), estes
sistemas possuem como caracteristicas principais a possibilidade de inserir, integrar e manipular,
em um banco de dados comum, informacdes espaciais provenientes de fontes, como a
cartografia, imagem de satélites, dados censitarios, cadastro, e modelos numéricos do terreno —
MNT, e a capacidade de combinar vérias informagdes através de algoritmos de manipulacao e
analise, bem como de consulta, recuperagdo e visualizagdo do conteudo dessa base de dados.

Para Vieira et al. (2006), os SIGs tém modificado a metodologia empregada nas atividades
de caracterizacdo ambiental e planejamento de desenvolvimento urbano, tornando-as mais ageis,
ao combinar os avan¢os da automatizacio da cartografia e dos sistemas de manipulagdo de banco

de dados. Todavia, como alertado por Silva (2003), a utilizagdo dos SIGs ndo garante a certeza e a
seguranca de que o produto final corresponda as alternativas mais adequadas. Isto dependera

fundamentalmente da qualidade do banco de dados utilizado, especialmente no que diz respel’go

as fontes e as formas de representacdes geograficas. Destaca — se que a experiéncia dos tecmcos\ ASS ,@CJ‘
e P

e

com relagdo ao assunto abordado é elemento essencial, ndo sendo estes meros manipuladores de
dados em softwares.

2.2.3 Uso das geotecnologias na sele¢do de locais para implantag¢do de aterros

Nos ultimos anos houve um aumento no nimero de estudos relacionados a identificacdo
de areas para a instalagdo de aterros sanitarios nos municipios brasileiros, e em parte significativas
destes estudos, foram utilizados bancos de dados georreferenciados e outras ferramentas
geotecnoldgicas. Podemos citar como exemplos destes estudos os realizados por Frasson et al.,
(2001); Calijuri, Melo e Lorentz (2002); Silva et al., (2005); Santos e Girardi (2007); Schueler e
Mahler (2009).

Este recente interesse na aplicacdo das geotecnologias para definicdo de areas adequadas
para a destinagdo dos residuos urbanos, reforga a confiabilidade e praticidade destas ferramentas,
especialmente se considerarmos que para a instalagao desses equipamentos sdo necessarios
estudos técnicos, ambientais e socioecondmicos que permitem avaliar uma série de critérios, a fim
de minimizar os impactos ambientais.

Guimardes (2000) pesquisou sobre a escolha de provdveis locais para a construgao do
aterro de residuos sélidos no Rio de Janeiro, através de uma Carta de Zoneamento Ambiental de
Uso Especifico. As areas foram classificadas segundo os critérios de populagdo residente na regido,
tipo de superficie, uso do solo, vegetacdo, classificagdo pedoldgica, geoldgica, geomorfoldgica,
hidroldgica, distancia ao centro produtor de residuos solidos e distancia as rodovias, assim foi
possivel determinar de maneira répida e confidvel as dreas mais indicadas para construgdo do
aterro.
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3 METODOLOGIA

3.1 Areade estudo

Para o desenvolvimento desta pesquisa, tomou-se como como estudo de caso 0 municipio
de Grossos/RN, situado na mesorregido Oeste Potiguar e na microrregiao Mossoro, limitando-se
com os municipios de Tibau, Mossord, Areia Branca e o Oceano Atlantico, abrangendo uma area
de 138 km? (Figura 1). O municipio possui populagdo de 9.393 habitantes segundo Brasil (2016).
Quanto a gest3o de residuos sélidos, o municipio destina de maneira irregular seus residuos para
um lixdo localizado na Estrada Velha de Grossos, na periferia da cidade (Figura 2), as margens do
Rio Apodi-Mossoré, préximo da regido de produgdo de sal, o que causa grandes inconveniente
tanto para os produtores, tanto para a populagdo que reside nas proximidades, como mostra a
Figura 3.
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Municipio de Grossos/RN, Brasil
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Figura 1: Localizagdo do municipio de Grossos em relag¢do ao estado do RN.
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Figura 2: Vista do lixo acumulado a céu aberto no Lixao de Grossos.

Figura 2: Lixdo de Grossos a poucos metros da margem do Rio Apodi-Mossoré e salinas da regido.

3.2 Construcdo do banco de dados

Uma das premissas desta pesquisa foi a utilizacdo de dados obtidos gratuitamente,
produzidos e disponibilizados por 6rgdos publicos ou gerados a partir de técnicas de amplo
conhecimento, com ferramentas computacionais gratuitas. Desta forma, garantiu-se além da
acessibilidade aos dados, possibilidade de replicagdo e contestagdo, caso necessario, dos
resultados por qualquer interessado. O Quadro 1, sintetiza os dados utilizados e a fonte para
obtenc¢do dos mesmos.
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Quadro 1: Descrigdo, aplicagio e fontes para obten¢do dos arquivos vetoriais e matriciais necessarios para escolha
de dreas aptas para construgdo de aterro sanitario.

Dados Aplicagao Fonte
Arquivo vetorial dos Defini¢cdo dos limites do IBGE - Instituto Brasileiro de
limites municipais municipio Geografia e Estatistica
Arquivo vetorial das Identificagdo das principais MMA — Ministério do Meio
estradas e ruas estradas e vias de acesso Ambiente
Arquivo vetorial das Identificacdo da geodiverisdade DNPM — Departamento
unidades geologicas e respectiva porosidade Nacional de Produg¢do Mineral
Arquivo vetorial de Identificacdo dos rios e lagos MMA — Ministério do Meio
corpos d’dgua (naturais e artificiais) Ambiente
Arquivo vetorial da Identificacdo dos tipos de solos | EMBRAPA - Empresa Brasileira
diversidade de Pesquisa Agropecuaria
pedogenética
Imagem de radar SRTM Criacdo de Modelo Digital do EMBRAPA - Empresa Brasileira
Terreno para determinagao da de Pesquisa Agropecuaria
declividade do terreno
Nucleos populacionais | Vetorizados a partir de imagens INPE - Instituto Nacional de
de satélite CBERS-4 Pesquisas Espaciais

Os mapas das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) foram obtidos a partir do trabalho
de Silveira, Araujo e Silva (2008).

Todos os arquivos foram referenciados ao sistema de referéncia geodésico Datum SIRGAS
2000, padrdo adotado no Brasil desde 25 de fevereiro de 2015. O sistema de projecdo horizontal
adotado foi a Universal Transversa de Mercator (UTM).

3.3 Critérios para sele¢do da area

A avaliacdo da aptiddo das éreas para instalagdo do aterro sanitario foi realizada com base
em critérios multiplos que levam em conta aspectos ambientais, socioeconémicos e operacionais.
Os critérios de restricio adotados foram definidos com base na norma NBR 13.896 e os trabalhos
de Jardim et al. (1995), Nunes (2002), Calijuri, Melo e Lorentz (2002), Born (2013) e Santos (2014),
e encontram-se sumarizados no Quadro 2. As restricdes relacionadas a proximidade de aeroportos
e campos de pouso ndo foram levados em consideragdo, pois 0 municipio de Grossos ndo conta
com esta infraestrutura.

Quadro 2: Restricdes associadas aos critérios ambiental, operacional e socioecondémico.
Item Descricao
1 Restri¢des associadas ao critério ambiental

1 Distancia minima de 200 m de qualquer cole¢do hidrica ou curso
d’agua (de acordo com a NBR 13.896/1.997)
1.2 Distancia minima de 200 m do sistema vidrio

1.3 Distancia minima de 200 m das falhas geoldgicas
1.4 Solos de alta permeabilidade e com aptiddo agricola

1.5 Unidade geoldgica com permeabilidade maxima de 30%

2 Restri¢des associadas ao critério operacional
2:1 Declividade maxima de 3%
3 Restri¢des associadas ao critério socioecondmico

3.1 Distancia minima de 500 m dos distritos — nucleo populacional (de
acordo com NBR 13.896/1997)
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3.2 Distancia minima de 500 m da cidade sede — drea urbanizada (de
acordo com NBR 13.896/1997)

33 Distancia minima de 500 m das sedes das fazendas (de acordo com
NBR 13.896/1997)

Fonte: Adaptada de Calijuri, Melo e Lorentz (2002).

3.4 Processamento de dados e algebra de mapas

Para o processamento de dados foi utilizado o software QGIS versdo 2.8, programa de
Sistema de Informagdo Geogréfica com codigo aberto e licenciado sob a Licenga Publica Geral
GNU. O QGIS, é um projeto oficial da Open Source Geospatial Foundation (OSGeo), e pode ser
utilizado em Linux, Unix, Mac OSX, Windows e Android, trabalhando tanto com dados vetoriais
quanto formatos matriciais e apresenta diversas funcionalidades, como visualizagdo, criagado,
edicdo, andlise de dados e composi¢do de mapas.

Foram gerados mapas teméticos individuais para cada uma das varidveis analisadas,
determinando as areas favoraveis ou com restricdes com base nos critérios predefinidos. Apos a
geracdo dos mapas individuais, foi aplicada a dlgebra de mapas sobre os mesmos, realizando
operacdes de diferenca e interse¢do das areas consideradas aptas, por meio de operagoes
booleanas, até se chegar a defini¢do de dreas que atendem simultaneamente a todos os critérios.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Avaliacdo isolada dos critérios

4.1.1 Declividade

A declividade foi o critério de menor restricio para a instalagdo do aterro sanitario, com
121,45 Km? de 4rea com declividade de até 3% (Figura 4), que corresponde a 96,39 % do territorio.
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o
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Declividade 0-3% B3
£ Declividade »3%
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Figura 3: Mapa de classificagdo de dreas aptas para instalagdo de aterro sanitdrio com base na declividade do
terreno.

4.1.2 Unidade geomorfoldgica

Quanto a geodiverisdade, foram identificadas 6 unidades geomorfoldgicas: associadas a
tabuleiros costeiros, depdsito aluvionar, depésito flavio lacustre, depdsito marinho costeiro, dunas
e intercalacdes de sedimentos siltico-argilosos e quartzo-arenosos (Figura 5). Dentre estas, apenas
unidade composta por intercalagdes de sedimentos siltico-argilosos e quartzo-arenosos (com area
correspondente de 9,76 Km?) possui porosidade inferior a 30%, podendo ser classificada como
favoravel a instalacdo de um aterro sanitario.
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T3 Tabuleiros costeiros
Bl Dep. aluvmonar
A Dep. fluvio lacustre
! T 777 Dep. marinho costers
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bkl H - 1 ! {7 bunas

8955 RN Eirr
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Figura 4: Mapa de classificagdo de dreas aptas para instalagdo de aterro sanitario com base na porosidade da
unidade geomorfoldgica.

4.1.3 Solos

Os solos da regido foram enquadrados em 3 categorias principais, sendo estas, latossolo
vermelho, latossolo amarelo e gleissolo salico sédico (Figura 6). Os latossolos vermelho e amarelo
s30 solos de grande permeabilidade a dgua, e possuem aptidao agricola, duas caracteristicas
restritivas para implantacdo de um aterro sanitario. O gleissolo salico sddico por sua vez, possuem
baixa permeabilidade quando comparado aos lotossolos, e possuem baixo potencial agricola,
desta forma, sendo adequado a instalagdo de aterros sanitarios.
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Figura 5: Mapa de classificagdo de areas aptas para instalagdo de aterro sanitdrio com base no tipo de solo.

4.1.4 Corpos hidricos

Um dos critérios mais importantes na definicdo de areas para instalagdo de aterros
sanitarios é a distancia até a rede de drenagem, devido aos riscos de contaminagdo. O municipio
de Grossos apresenta peculiaridades neste aspecto, pois existem em seu territorio, além de cursos
dagua perenes naturais, rios intermitentes, e grandes lagos salinos artificiais (areas de produgdo
de sal por evaporagdo solar). Neste estudo, todas as formas de acumul¢do de agua, naturais ou
artificiais, perenes ou intermitentes, e seu entorno (de acordo com o critério definido) foram
consideradas como 4&reas restritas ou inadequadas para a instalagdo de um aterro sanitario,
conforme apresentado na Figura 7.

Os corpos hidricos apresentados na Figura 7 estdo em sobreposicdo das APPs de margens
de rio, veredas e parte de manguezais.
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Figura 6: Mapa de classificagdo de dreas aptas para instalacdo de aterro sanitario com base distancia minima de
corpos hidricos.

4.1.5 Estradas e vias de acesso

A distancia da estrada até o aterro sanitario é um fator importante, pois indica se a area
almejada possui infraestrutura basica para permitir o transporte adequado dos residuos. De modo
geral, assume-se que quanto mais distante das estradas e vias de acesso, mais onerosa sera a
operac3o. Por outro lado, a proximidade excessiva do aterro sanitario com a rede viaria podera
resultar em polui¢do visual e desconforto para os usudrios do sistema vidrio. Com base nessa
premissa, e utilizando como critério a distancia minima de 200 m do aterro sanitario até a rede
viaria, foi possivel identificar as dreas favoraveis a sua instal¢do (Figura 8).
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Figura 7: Mapa de classificagdo de dreas aptas para instalagdo de aterro sanitdrio com base na distancia até
as estradas e vias de acesso.

4.1.6 Nucleos popuiacionais (fonte geradora de residuos)

Os aterros sanitarios devem ser instalados a uma distancia tal dos nucleos populacionais
que ndo provoque problemas para a comunidade proxima, como proliferacdo de doengas, mau
cheiro, poluicdo visual e auditiva. Se por um lado aterros mais distantes possuem menor
probabilidade de causar desconforto a populagdo, por outro, os custos de transporte dos residuos
da fonte geradora até o local de disposi¢do final aumentam consideravelmente, podendo chegar
até a inviabilizar o empreendimento.

No municipio de Grossos, os nucleos populacionais ndo se distribuem de maneira
adensada, como o que ocorre nas grandes cidades, mais sim em assentamentos e comunidade
espacadas, o que torna a analise do local adequado para instalagdo do aterro sanitdrio mais
complexa, pois resulta em areas adequadas para uma das fontes geradoras e inadequadas para as
demais. Com base nas distancias minima e maxima da area para instalagdo dos aterros até os
nucleos populacionais, foi possivel estabelecer as areas mais adequadas para cada uma das
comunidades (Figura 9).
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Figura 8: Mapa de classificagdo de dreas aptas para instala¢do de aterro sanitario com base distancia até os
nucleos populacionais.

4.2 Avaliacdo combinada dos critérios

4.2.1 Identifica¢do das dreas adequadas

A avaliacdo da aptiddo para instalagdo de aterros sanitarios a partir da analise combinada
da declividade, geomorfologia, solos, corpos hidricos, dreas de preservagao permanente, estradas
e nucleos populacionais do municipio de Grossos possibilitou a geragao de informagdes
geoespacializadas sobre as areas mais adequadas para esta finalidade. Foram identificadas 6
parcelas adequadas, totalizando uma area de 52,02 hectares (Figura 10).
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Figura 9: Mapa de areas favoraveis para instalagdo de aterro sanitario com base na analise combinada dos
»

critérios.

Cada uma das parcelas identificadas (Figura 11) sdo semelhantes por n3o apresentarem
nenhuma restricdo de acordo com os critérios avaliados, mas diferem entre si quanto a quanto a

area disponivel (Tabela 1).

Tabela 1: Areas disponiveis para instalacio de aterros sanitarios em cada uma das parcelas identificadas.

Parcela

Area (ha)

A

0,81

19,20

9,54

6,00

6,85

M m|OO|m

9,80
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Figura 10: Mapa de identificagdo das parcelas aptas para instala¢do de aterro sanitario.

4.2.2 Viabilidade técnica de implanta¢do em relagdo ao tamanho das dreas

Com o objetivo de avaliar se as parcelas aptas para instalagdo de um aterro sanitario no
municipio de Grossos atende ao quesito tamanho da drea para construgcdo das células para
aterramento do lixo e instalacdes de suporte como guarita para inspe¢do e controle dos veiculos,
balanca para pesagem dos veiculos coletores, escritério administrativo e sistema de tratamento
de chorume, foi realizado um pré-dimensionamento.

Os critérios utilizados foram primeiramente uma vida util de 20 anos, crescimento
populacional durante esse periodo estimado com base nos ultimos censos demograficos e
contagem populacional disponibilizada por Brasil (2016), onde chegou-se a uma popula¢do de fim
de plano de 12.791 habitantes no ano de 2036, geragdo per capita de lixo de 0,8 kg/hab.dia, peso
especifico dos residuos compactados no aterro de 0,8 toneladas/m3? e uma profundidade de 5
metros nas células. Outro dado importante que foi levado em consideragdo, foi a cobertura total
do municipio na coleta de lixo, cendrio otimista em relagdo ao tema. Chegou-se assim a conclusdo
que seria necessario uma area de pelo menos 2,12 ha, inviabilizando assim a utiliza¢do da parcela
A que apresenta uma area de 0,81 ha.

4.2.3 Aferi¢do in loco dos resultados

Com o objetivo de validar as informagdes geradas acerca das areas, foi realizado visita em
campo nas parcelas B, C, D, E e F. A localizagdo foi viabilizada com auxilio de GPS de navegagao de
12 canais com as coordenadas centrais das parcelas.

Durante a investigacdo de campo foi possivel observar que a parcela E esta situada
exatamente sobre o terreno de uma empresa salineira e a parcela F estd localizada as margens de
uma via de acesso de veiculos de carga transportadores de sal marinho e préximo ao seu ponto
central esta areas que ja foram solicitadas para desmembramentos e loteamentos, inclusive com
algumas moradias ja construidas, inviabilizando assim o uso destas parcelas para instalacdo do
aterro sanitario.
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Estes dois empecilhos n3o foram detectados pelo SIG em virtude da desatualiza¢do
cadastral dos arquivos vetoriais. Mas ficou evidente que uma atualizacdo previa poderia ser
realizada através de dados fornecidos pela Secretaria de Urbanismo, Tributa¢do e/ou Meio
Ambiente da municipalidade, aumentando significativamente a acurdcia do resultado. Assim
restaram como op¢des as parcelas B, Ce D.

4.2.4 Determinagdo da melhor parcela para implantag¢éo do aterro

As trés parcelas restantes avaliadas (B, C e D) sdo similares, préximas da RN 12, rodovia
estadual e principal via de acesso ao municipio, proxima de vias de acesso as comunidades rurais,

) '
R
A

topografia plana com suave declividade e drea suficiente para atender a instalagdo do aterrO)\

Embora as trés opcdes sejam vidveis indica-se como melhor alternativa a parcela B, conforme\ .

el

Figura 12 e memorial descritivo que a descreve na Tabela 2, em virtude de sua area ser maior e ter
capacidade de amplia¢do no futuro.
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Figura 11: Mapa de localizag3o georreferenciado da parcela “B”.

Tabela 2: Memorial descritivo sintético da parcela “B”.

.. Coordenadas Azimutes Dist.
Vértice Lado

E N Plano Real (m)

PtO 700187.04 9451577.25 PtO-Pt1 178°22'22.38" 178°13'13.03" 50.28
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Pt1 700188.46  9451527.00 Pt1-Pt2 179°01'1.85" 178°52'52.50" 56.58

Pt2 700189.42  9451470.43 Pt2-Pt3 190°04'4.15" 189°54'54.79"  129.23

Pt3 700166.83  9451343.19 Pt3-Pt4 234°49'49.41"  234°40'40.06"  231.15

Pt4 699977.89  9451210.03 Pt4-Pt5 223°45'45.70"  223°36'36.35"  173.62

Pt5 699857.81  9451084.64 Pt5-Pt6 205°46'46.80"  205°37'37.45"  173.26

Pt6 699782.45  9450928.62 Pt6-Pt7 186°06'6.92" 185°57'57.57"  169.03

Pt7 699764.45  9450760.55 Pt7-Pt8 165°39'39.66"  165°30'30.30" 89.97

Pt8 699786.73  9450673.38 Pt8-Pt9 282°31'31.59"  282°22'22.24"  218.55

Pt9 699573.38  9450720.78  Pt9-Pt10 342°11'11.52" 342°02'2.16" 25.80

Pt10 699565.49  9450745.35  Pt10-Ptll 5°59'59.19" 5°49'49.84" 239.93 -
Pt11 699590.51  9450983.97  Pt11-Pt12 23°55'55.53" 23°46'46.17" 184.85 /5% &
Pti2 699665.48  9451152.94  Pt12-Pt13 45°06'6.52" 44°57'57.17" 400.06 %o
Pt13 699948.90  9451435.29  Pt13-Ptl4 56°30'30.42" 56°21'21.07" 157.90 | (@
Pt14 700080.58  9451522.43  Pt14-Pt0 62°44'45.00" 62°35'35.64" 119.74 \—:\;_;;,,i-.\:;’;'».I:,f,»

5 CONCLUSAO

Esta pesquisa conseguiu demonstrar a viabilidade do uso de um ambiente SIG livre para no
apoio a instalagdo de aterros sanitarios, possibilitando a identificacdo de uma area apta para esta
finalidade no municipio de Grossos, gerando como produto final um conjunto de informacdes
geoespacializadas (mapas) com potencial para serem utilizadas como subsidios para planejamento
urbano e tomada de decisdes do poder publico. Mais do que isso, este estudo demonstrou ser
possivel solucionar problemas altamente complexos, envolvendo multiplos critérios, a partir de
uma metodologia simples, informagdes disponiveis gratuitamente, e um software livre, servindo
ao “empoderamento” da sociedade. Ressalta-se ainda que as mesmas ferramentas e raciocinio
empregados neste estudo podem, com as devidas adaptagdes, serem utilizados para identificagao
de areas adequadas para instalagdo de outros aparelhos publicos, como escolas, hospitais,
entrepostos de abastecimento e outros.
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RESUMO. A moringa ¢ uma planta de indiscutivel importdncia econdémica na industria
alimenticia e farmacéutica. Suas folhas frescas possuem excelentes qualidades
nutricionais, sendo uma boa fonte protéica (33,8% dc proteina bruta), além de conter em
sua composi¢io as vitaminas A, B e C, os minerais como, ferro, calcio, fosforo e potassio
e dispor de uma boa digestibilidade (em média 79,7%), o que a configura como um bom
suplemento para animais. E considerada uma fonte valiosa de carotendides ¢ de
compostos bioativos, com atividade hipotensiva e antioxidante. Das sementes pode ser
extraido o 6leo que apresenta 37,2% de lipideos, contendo baixo contetido de 4cidos
graxos poli-insaturados (<1%) e desta forma alta resisténcia a oxidacdo, pela presenga de
clevados teores de dcidos graxos insaturados, especialmente o oléico, sendo o palmitico ¢
0 bezénico, os acidos graxos saturados dominantes. O cultivo dessa planta em regides
secas pode ser uma estratégia alimentar bastante vantajosa, uma vez que suas folhas
podem ser colhidas quando nenhum outro vegetal verde se apresenta disponivel. Desta
forma, considerando-se¢ o crescente interesse no uso de alimentos naturais € que
fornecam, além de nutrientes, compostos bioativos, apresentamos uma revisdo sobre a
moringa e suas principais formas de utilizagdo na alimenta¢do animal e humana.

Palavras chave: Antioxidantes, dcidos graxos, compostos bioativos, Moringa oleifera

Use of moringa in animal and human nutrition: Review

ABSTRACT. Moringa is an indisputable economic importance in plant food and
pharmaceutical industry. Its fresh leaves have excellent nutritional value, is a good source
of protein (33.8% crude protein), and contain in its composition vitamin A, B and C,
minerals such as iron, calcium, phosphorus and potassium and have good digestibility
(average 79.7%), which configures as a good supplement for animals. It is considered a
valuable source of carotenoids and bioactive compounds with hypertensive and
antioxidant activity. Seeds can be extracted from the oil which has 37.2% lipids,
containing low content of polyunsaturated fatty acids (<1%) and therefore high oxidation
resistance, by the presence of high levels of unsaturated fatty acids, especially oleic, and
palmitic and bezenic, the dominant saturated fatty acids. The cultivation of this plant in
dry are as can be quite advantageous dietary strategy, since its leaves can be harvested
when no other vegetable presents available. Thus, considering the growing interest in the
use of natural foods and provide, in addition to nutrients, bioactive compounds, present a
review of the moringa and its main forms of use for animal and human nutrition.

Keywords: antioxidants, bioactive compounds, fatty acids, Moringa oleifera
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Introducao

A Moringa oleifera ¢ uma planta altamente
valorizada, devido a sua composi¢do nutricional,
com uma impressionante gama de usos
medicinais, sendo utilizadas no combate de
avitaminoses A e C, nos tratamentos de
reumatismo ¢ gota, como cicatrizantes de feridas,
possuem diversos beneficios farmacologicos para
o consumo humano, incluindo a promocdo do
crescimento, efeitos antimicrobianos,
terapéuticos ¢ antioxidantes (Makkar & Becker,
1997, Mbikay. 2012, Moyo et al., 2013). Por essa
ultima propriedade, pode ser também utilizada na
preven¢gdo  de  muitas  doengas,  como
aterosclerose, cancer, reumatismo, dentre outras,
que sdo causadas por radicais livres, podendo ser
evitadas por agentes antioxidantes naturais
(Mbikay, 2012). Possui diversas aplicagdes como
medicamento alternativos como: anti
inflamatorio, analgésico, anti asmatico, anti
anémico, ativador do metabolismo, purificador,
protetor ~ do  figado,  hipotensivo,  anti
espamolitico, produtor de hormdnios, promotor
de crescimento de pélo, hidratante, mobilizador
de  liquidos do corpo  (homeostatico),
desintoxicante, fortalecedor de musculos e 0ss0s,
ativador do alerta mental, da memodria ¢ da
capacidade de aprendizagem (Anwar et al.,
2007), inibidor do edema e da atividade diurética
(Caceres et al.. 1992) e¢ ainda como agente
hipocolesterolémico em pacientes obesos (Ghasi
et al.. 2000). Além de ser utilizada para produgao
de biomassa, forragem para animais, agente de
limpeza doméstica, fertilizantes, nutriente foliar,
goma, suco clarificador de mel e agucar de cana,
biogds, mel, medicina, plantas ornamentais,
biopesticida, celulose, purifica¢do da agua, entre
outros (Fuglie, 1999, Passos ct al., 2013). De
acordo com Awodele et al. (2012) existem alguns
relatos na literatura cientifica sobre a moringa em
relacdo ao seu poder antibidtico, hipotensor, anti

espasmddico, anti tlcera, anti inflamatdrio,
hipocolesterolémico e atividades de
hipoglicemia, além de boa eficiéncia na

purificacdo de agua por floculacdo, sedimenta¢ao
e até mesmo na redugdo de Schistosome
cercariae.

Propriedades e caracteristicas gerais

A Moringa pertencente a familia Moringaceae
da ordem Papaverales, cujo Unico género
moringa ¢ constituido por quatorze espécies,
dentre as quais a Moringa oleifera Lam ¢ a mais
conhecida (Anwar et al., 2007). E uma planta

620

nativa do norte da India ¢ atualmente &
encontrada em varios paises dos tropicos e sub
tropicos, pois apresenta elevada capacidade de
adaptacao a condigdes climaticas ¢ a solos aridos
(Lorenzi et al., 2002, Olson & Fahey. 2011).
Conhecida, popularmente por vérios nomes
comuns: lirio, quiabo de quina ou simplesmente
moringa de acordo com os diferentes usos
(Ferreira et _al.. 2008). E considerada uma
hortalica perene arbdrea de pequeno porte
(Anwar et al., 2007) que obtém cerca de 12 m de
atura, com tronco estreito de no maximo 10 a 30
centimetros de didmetro e casca de cortica
esbranquigada, possui uma copa aberta em forma
de sombrinha apresentando troca anual de folhas.
(Lorenzi et al., 2002). E uma planta aldgama, isto
é, de fecundacgdo cruzada, que cresce rapidamente
de sementes e mudas, igualmente em solos
marginais, demandando pouco ou até mesmo
nenhum cuidado, por possuir uma resisténcia que
permite viver por longos periodos de estiagem
(Gualberto et al., 2015). Pode ser cultivada até
1.400 metros de altitude, em quase todos os tipos
de solos, menos naqueles onde ha possibilidade
de que o terreno fique encharcado (Passos et al.,
2013). Suas folhas sdo bipenadas com sete
foliolos pequenos cm cada pina (Lalas &
Tsaknis. 2002); e suas flores sdo agrupadas em
inflorescéncias terminais do tipo cimosa, de
coloragdo amarelo-pdlidas, perfumadas, muito
procuradas por abelhas ¢ passaros (Kill ct al.
2012) que sdo os agentes polinizadores de suas
flores. Seu fruto € seco do tipo cdpsula loculicida,
com trés valvas de coloragdo castanho médio
(Ramos et al., 2010). As sementes sdo globdides
e aladas, de cor castanho médio, com alas
castanho-claro, contendo em scu interior uma
massa branca ¢ oleosa (Gualberto ct al., 2015) ¢
nucleo ¢ encoberto por uma concha sendo
trialadas, oleaginosas ¢ medindo até 1 cm de
diametro (Lorenzi et al.. 2002). A raiz assemelha-
se na aparéncia e no sabor de rabanete, sendo a
casca dessa raiz espessa ¢ mole e reticulada, de
cor pardo-clara, externamente e branca
internamente, lenho mole poroso ¢ amarelo
(Caceres et al., 1992).

A Figura | mostra a estrutura da planta
Moringa oleifera. A: fruto, B: Folhas e C: Flores.

A versatilidade da arvore ¢ notavel, possui
uma significante importancia econdémica na
industria e na medicina, pois todas as partes da
planta podem ser utilizadas tanto para
medicamentos, como para fins industriais, além
de serem usadas com alimento, sendo
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consumidas de alguma forma pelo homem e
pelos animais. O cultivo dessa planta em regides
secas € muito vantajoso, uma vez que suas folhas
podem ser colhidas quando nenhum outro vegetal
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verde apresenta-se disponivel (Olson & Fahey.,
2011), sendo uma excelente alternativa para
regido nordeste.

Figura 1. Estrutura da planta Moringa oleifera. A: fruto, B: Folhas e C: Flores.

Perfil nutricional e aplicacdes na nutri¢iao de
aves

As flores emergem em paniculas, sdo de cor
creme, perfumadas, muito procuradas pelas
abelhas (Gualberto et al., 2015) por possuirem
propriedades meliferas que sdo aproveitadas na
apicultura (Passos ct al., 2013, Singh ct al., 2013)
também sdo comestiveis, ¢ so devem ser
consumidas cozidas, fritas na manteiga ou
misturadas a outros alimentos (Gualberto et al..

2015), além de serem utilizadas para fabricagio
de medicamentos.

As sementes de Moringa oleifera sdo
oleaginosas clas produzem entre 35% a 40%
(Oliveira et al., 2012) de 6leo e podem ser usadas
para a producdo de biodiesel, o que ja ocorre na
India. No Brasil, resultados preliminares de
analises laboratoriais realizadas pela Petrobrds
evidenciam a potencialidade da planta como uma
alternativa importante para a produgdo de
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biodiesel. Das sementes pode ser extraido o oleo
que apresenta 37,2% de lipideos, contendo baixo
contetido de acidos graxos poliinsaturados (<1%)
e desia forma alta resisténcia a oxidagdc, pela
preseuga de elevados teores de dcidos graxos
insaturados, especialmente o oléico, sendo o
palmitico ¢ o bezénico, os 4cidos graxos
saturados dominantes (Lalas & Tsaknis, 2002,
Passos et al., 2013) e podem ser utilizados na
alimentacdo, industria de biodiesel, cosméticos e
de farmacos (Lalas & Tsaknis, 2002). E por

apresentarem  aproximadamente  33,9%  de
proteinas (Bezerra ct al., 2004) podem ser
utilizadas como  substitutos  protéicos, na

aplicagéo farmacoldgica como anti inflamatdrios,
anti microbianos ¢ no tratamento de agua por
possuir propriedade coagulante/tfloculante (Vieira
et _al., 2010). Estudos recentes mostraram a
atividade antifungica de extratos e 6leo essencial
de M. oleifera, frente a diversas espécies
fungicas, levantando o interesse da comunidade
cientifica (Chuang et al., 2007).

As folhas ou partes delas sdao uma fonte de
alimento bastante promissor, principalmente para
0s tropicos, porque essas arvores possuem folhas
durante todo o periodo de estiagem (Fahey,
2005). As folhas frescas de Moringa tém
excelentes qualidades nutricionais, sendo uma
boa fonte protéica com 33,8% de proteinas
(Gallao et al.. 2008), possuindo em sua
composi¢do vitaminas A, B, C, minerais como:
ferro, calcio, fosforo, potassio e zinco (Moyo et
al.. 2013) possuindo uma digestibilidade in vitro
de 79.,7%, sendo considerado um excelente
suplemento para animais (Sanchez et al., 2000).
Segundo Goméz & K.J.O. (2014) as folhas da
moringa fornecem mais vitamina A do que
cenouras, mais vitamina C do que laranjas, mais
cilcio do que o leite, mais potdssio do que a
banana, mais ferro do que o espinafre e mais
proteina do que qualquer outro vegetal. Além de
ser considerada uma fonte wvaliosa de
carotendides e de compostos bioativos, com
atividade hipotensiva e antioxidante (Ferreira et
al.. 2008). Por essa ultima propriedade, Chumark
et al. (2008) e Talreja (2010) comprovaram em
suas pesquisas o poder antioxidante in vivo € in
vitro da folha da moringa, assim como a
preveng¢ao da aterosclerose, redu¢ao do colesterol
¢ o alto potencial terapéutico para a prevengdo de
doengas cardiovasculares. Com relagdo a
quantidade de aminodcidos Segundo Makkar &
Becker (1997) o perfil de M. oleifera folhas secas
mostrou  niveis elevados de aminodcidos
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importantes na produtividade de aves caipiras.
Dez dos 19 aminoacidos observados em M.
oleifera sdo categorizados como essenciais; sao
eles: treonina, tirosina, metionina, valina,
fenilalanina, isoleucina, leucina, histidina, lisina e
triptofano. Além disso, segundo as pesquisas de
Makkar & Becker (1997) as folhas da moringa

ndo contém fatores anti nutricionais como:
taninos, lecitinas ou inibidores de tripsina.
Diante disso, a moringa vem sendo

amplamente estudada e utilizada para o consumo
humano; porém pouco se sabe sobre a utiliza¢ao
e 0s beneficios da mesma na alimentagio animal.,
Por isso, pesquisas estdo sendo realizadas em)

varios paises com o objetivo de avaliar a inclusio

da moringa na alimentagdo de aves. Segundo
Nkukwana et al. (2014), a inclusdo das folhas de
Moringa olifera na dieta de aves como promotor
de desempenho, apresentaram efeitos benéficos
na melhoria da eficiéncia alimentar na fase de
crescimento das aves, sugerindo que futuras
pesquisas, contenham niveis maiores do 2,5% de
inclusdo dictética para determinar digestao ¢
retengdo de nutrientes, o que ajudaria a elucidar o
efeito dos compostos bioativos nas folhas sobre
desempenho. De acordo com o trabalho de
Donkor et al. (2013), ao avaliarem a utilizagdo
das folhas de Moringa olifera na dieta das aves e
os potenciais minerais dessa planta. Esses autores
observaram que a inclusio das folhas da moringa
na dieta das aves aumentou o ganho de peso e
outras caracteristicas gerais dos frangos de corte,
como: bico e pernas brilhantes. Além da auséncia
de metais pesados nas folhas, tornando assim a
sua incorpora¢do em alimentos seguros para aves.
Corroborando com esses resultados satisfatorios,
o estudo desenvolvido por Melesse et al. (2009)
demonstraram que a suplementa¢do das folhas de
moringa na dieta de pintos pode ser considerada
uma estratégia para a alimentagdo alternativa em
préticas de producdo de frangos rurais em regides
tropicais.

Compostos bioativos

Nos alimentos vegetais s3o encontrados
compostos considerados nao nutrientes, também
conhecidos como compostos bioativos, que
apresentam diversos beneficios a saiude. Esses
compostos sdo considerados potentes
antioxidantes que possuem a importante funcdo
de neutralizar os radicais livres no organismo
humano, reduzindo assim o risco de doengas tais
como artrite, doencas cardiovasculares, cancer,
além de retardar o processo de envelhecimento
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(Faustino et al.. 2007), possuem atividades
bioldgicas como antioxidantes, anti inflamatoria
e hipocolesterolémica (Carratu & Sanzini, 2005).
Normalmente esses compostos bioativos sao
originados do metabolismo secundario das
plantas. Esses metabdlicos secunddrios que sdo
produzidos a partir do metabolismo auxiliam as
plantas a aumentarem a capacidade dc
sobrevivéncia e superagio dos desafios locais,
proporcionando a interagdo com meio exterior.
Portanto, os compostos bioativos nas plantas sao
definidos como metabdlitos secundarios que
provocam efeitos farmacologicos ou
toxicoldgicos em humanos e animais (Azmir et
al.. 2013). Contudo, ¢ de suma importancia a
identifica¢do das caracteristicas fisico-quimicas ¢
a quantificagdo dessas substdncias bioativas na
planta, pois sdo de grande interesse para
acrescentar qualidade nutricional ¢ agregar valor
ao produto final (Souza ct al., 2012, Martins ct
al.. 2011). Dentre esses compostos bioativos
estdo: os carotendides, flavonodides, polifendis,
dentre outros.

Carotendides

Os carotenoides sd3o um grupo de pigmentos
naturais presentes em frutos e produtos horticolas
responsaveis pelas cores, amarelo, laranja e
vermelho (Habib et al., 2013). Esses carotenoides
presentes nos vegetais por sua vez também
possuem fun¢des antioxidantes, prevenindo
deficiéncias de vitamina A e quando consumido
com lipidios, apresentam uma  maior
biodisponibilidade (Andarwulan et al., 2012). Em
termos nutricionais alguns carotenoides sao fonte
de vitamina A (Cooper., 2004). Entre eles, estd o
B-caroteno com a maior atividade de provitamina
A, pois  estruturalmente  sua molécula
corresponde a duas moléculas de retinol
(vitamina A). Os carotendides possuem também
atividades antioxidantes, devido sua interagdo
com radicais livres, agindo assim na prevengao
de doencas cancerigenas até  doengas
cardiovasculares (Grune et al.. 2010). Os vegetais
folhosos ou ndo folhosos de modo geral
estudados por Kunyanga et al. (2012)
apresentaram um perfil qualitativo quanto aos
teores de carotendides, tais como a luteina, o f3-
caroteno, a violaxantina ¢ a ncoxantina os
principais. De acordo com Andarwulan ct al.
(2012) os teorcs de carotenodides totais mais
elevados, foram em torno de 13,96 mg de f-
caroteno por 100g. Segundo as pesquisas
realizadas por Lako ct al. (2007) os teores de B-
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caroteno observados nas folhas de Moringa
oleifera cozida a vapor foram de 340 pg por
grama e para folhas ferventadas e de 280ug por
grama.

Vitamina ¢

A vitamina C também conhecida como acido
ascorbico ¢ um composto cristalino, que
apresenta sabor dcido e ¢ encontrada em frutas
citricas, além disso, é também classificada como
uma vitamina hidrossoluvel. Tem grande
importancia para o organismo, pois desempenha
diversas fungdes Entre as principais pode-se citar
a de antioxidante, atuando também cofator para a
biossintese do colageno, cartinina, hormoénios
peptidicos e neurotransmissores (Carr et al.
2013). As principais fontes de dcido ascorbico
encontram-se nas frutas e vegetais destacando-se
a laranja, a tangerina, o limao, a acerola, a cereja,
o melao e o abacaxi. Entre os vegetais, destacam-
se 0 tomate, a couve, o pimentao e os brocolis. E
outro vegetal que tem sido bastante estudado é
tem se destacado pelo teor de vitamina C ¢ a
Moringa oleifera. Segundo a literatura, o teor de
vitamina C para folha de Moringa de acordo com
a tabela de composicdo de alimento ¢ de, 164 mg
AA por 100 g folha fresca (Kunyanga et al.,
2012).

Flavonoides

Os flavondides pertencem a uma classe de
compostos amplamente distribuida no reino
vegetal e representam uma das classes de
metabdlitos secunddrios mais 1mportantes e
diversificadas entre  os produtos naturais.
Encontra-se¢ ¢cm abundancia nas angiospermas ¢
tém grande diversidade estrutural. Nas plantas, os
flavondides estdo envolvidos em uma variedade
de processos bioldgicos ¢ possuem diversas
atividades, como: a de antioxidante; controlam a
acao de hormonios vegetais e inibem enzimas.

Antocianinas

As antocianinas sao compostos pertencentes
ao grupo dos flavonodides e constituem grupos de
pigmentos responsaveis por grande parte das
cores em flores, frutas, folhas, caules ¢ raizes de
plantas (Teixeira ctal., 2013).

Polifendis

Os  polifendis  constituem um  grupo
heterogéneo, composto de  varias classes de
substdncias com  propriedade antioxidante,
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encontrados em plantas, frutas, sucos ¢ vinhos.
Sdo compostos naturais ¢ biologicamente
importantes, uma vez que possuem ndo sO
atividades farmacoldgicas ¢ biologicas como
também influenciam a qualidade sensorial dos
alimentos de origem vegetal. Sao agentes
redutores ¢ em conjunto com outras substancias
redutoras, como a vitamina C, vitamina E e os
carotendides, podem proteger os tecidos contra o

estresse oxidativo, sendo comumente
mencionados como antioxidantes (Prior &
Guohua. 2000). Segundo Lako et al. (2007), as
folhas da  moringa  possuem  atividade

antioxidante e sdo ricas em polifendis totais,
quercetina, campferol e Bcaroteno.

Taninos

Os taninos sdo componentes polifenoicos
encontrados em plantas, alimentos e bebidas
(Pansera et al., 2003). Estdo presentes na fracdo
de fibra alimentar de diferentes alimentos e
podem ser considerados indigeriveis ou pouco
digeriveis (Bartolomé et al.. 1995). Apesar da
acdo negativa do tanino no valor nutritivo de
certos vegetais, em particular a redugdo de
digestibilidade de proteinas, a inibi¢do da agdo de
enzimas digestivas ¢ interferéncia na absor¢ao de
ferro, os efeitos do tanino na saude humana ainda
sdo questiondveis devido a limita¢do de estudos
nesta area. Apresentam habilidade para interagir
¢ precipitar proteinas ¢ parecem ser responsaveis
pela adstringéncia de muitas plantas. Em folhas
de Moringa oleifera foi verificada por Ferreira et
al. (2008) baixa quantidade de taninos (12 mg por
g/MS) ¢ auséncia dos compostos cianogénicos.

Fibra

As fibras possuem vdrias caracteristicas
como: solubilidade, viscosidade, formacdao de
gel, capacidade de reten¢do de dgua e aumento de
volume devido a associagdo entre moléculas
(Cummings & Stephen. 2007, Mudgil & Barak.
2013). Dentre essas propriedades a solubilidade ¢
uma das mais importantes ¢ ¢ a partir dessa

caracteristica que podemos classificar o0s
carboidratos ndo digeriveis em soluveis e
insoluveis.

As fibras soluveis sdo fermentéaveis, viscosas
e gelificantes o que lhes confere uma série de
beneficios fisiologicos, tais como: retardamento
do esvaziamento gastrico ¢ do tempo de transito
no intestino delgado (Baik & Ullrich, 2008. Mira
et al.. 2009), modulacio da motilidade

gastrintestinal, aumento da massa, volume ¢
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consisténcia das fezes, aumento na absor¢do de
agua, adsor¢2o de 4cidos biliares. Pertencem a
esse grupo: as substancias pécticas, gomas,
mucilagens, aiginatos, p-glucanas (Elleuch et al..

2011).

As fibras insoluveis sdo conhecidas como
fibras que ndo s¢ solubilizam em dgua.
Encontradas em alimentos de origem vegetal pelo
fato da parede celular conter fibras ndo digeriveis
no trato gastrointestinal humano. Estdo presentes
nesse grupo: celulose, hemicelulose, lignina e
amido resistente (Elleuch et al., 2011, Mudgil &
Barak, 2013). Essas fibras se caracterizam por
serem pouco fermentdveis e ndo viscosas, pela

sua a capacidade de reter 4gua, aumentar a massa |

fecal, estimular o peristaltismo, provocando
consequentemente o aumento da velocidade de
passagem da digesta e da motilidade, diminuindo
a constipac¢do, ¢ a absorcao de nutrientes (Mira et
al.. 2009, Mann & Cummings. 2009, Ellcuch ct
al., 2011).

Clorofila

As clorofilas sdo pigmentos geralmente
encontrados em folhas, frutos e outros alimentos
de origem vegetal, sdo responsdveis pelas
coloragdes amarela, laranja ¢ vermelha, sendo
que nos vegetais folhosos apresentam coloragao
verde intensa, devido a suas fortes absor¢des das
regides azuis e vermelhas do espectro
eletromagnético ¢ por causa destas absor¢des, a
luz que ela reflete e transmite parece verde (Streit
et al., 2005). A clorofila a, ¢ a mais abundante e a
mais importante das clorofilas, corresponde a
aproximadamente 75% dos pigmentos verdes
encontrados nos  vegetais  (Gross, 2012).
Frequentemente utilizada como um indicador do
crescimento de algas e cianobactérias devido
principalmente ao enriquecimento por nutrientes,
como o nitrogénio e fosforo, processo este
denominado de eutrofizagdo (APHA. 2014).

Perspectivas futuras

’

E esperado que nos proximos anos mais
pesquisas que fomentem o uso da moringa na
alimentacdo  animal ¢ humana  scjam
desenvolvidas, uma vez que o uso de alimentos
naturais, que além de nutrir possuam compostos
bioativos, pode ser nao apenas vidvel, mas
possibilitar melhores resultados de desempenho ¢
digestibilidade em animais e efeitos benétficos no
organismo humano.
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Portal do Docente

PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

DECLARAGAO DE ORIENTAGOES

Declaramos para os devidos fins que o Docente ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS FERNANDES, Matricula
SIAPE de numero 2321480, atuou nesta instituicdo nas seguintes orientacoes, em seus respectivos periodos
letivos:

2016.1 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2012011162 - LUCAS QUERINO DA COSTA BORGES qL\
2016.1 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO @
2013020164 - WANDERSON EMANOEL MORAIS DE MEDEIROS
2016.1 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2009261570 - BARBARA OLIVEIRA RODRIGUES

2016.1 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2013020146 - LAIS NOGUEIRA OSTERNE

2016.2 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2013020163 - EDER JALISON LOPES OLIVEIRA

2016.2 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2013020162 - DAVI DO NASCIMENTO SILVA

2016.2 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2013011125 - SUENIO GLEISON DA SILVA ALENCAR

2016.2 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2013020230 - ROSY MAYANE PAIVA DE OLIVEIRA

2017.1 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2014010095 - LUIZ FELIPPE CARVALHO

2017.2 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2013020219 - ADRIENE FONSECA CABRAL

2017.2 - AAM0747 - TRABALHO FINAL DE GRADUAGCAO
2017003066 - NAYARA TRINDADE DE OLIVEIRA

2017.2 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2014010137 - PEDRO HENRIQUE DE OLIVEIRA MEDEIROS
2017.2 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

2014010146 - THYAGO LUCAS FERREIRA CLEMENTE
2018.1 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/portais/docente/docente.jsf 172
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2015020109 - ALLAN VIKTOR DA SILVA PEREIRA
2018.1 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2015010123 - INGLISSON EDUARDO SIQUEIRA DANTAS
2018.1 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2015003129 - MARCOS DOUGLAS LUCAS CAVALCANTE

2018.1 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2015010131 - JOAO VICTOR RODRIGUES DE SOUZA

2018.1 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2015010120 - GABRIELA NOGUEIRA CUNHA

2016.2 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2013011067 - NAYARA TRINDADE DE OLIVEIRA

2018.2 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2016010617 - EMERSON MEDEIROS DE LIMA

2018.2 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2015020173 - VANESSA KAREN PEREIRA DE LIMA

2018.2 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2015020110 - JOSE PAIVA LOPES NETO

2018.2 - AAS1154 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
2016010625 - JOAO PEDRO SILVA

2018.2 - AAM0747 - TRABALHO FINAL DE GRADUACAO

2014007061 - JESSIKA MAYARA CLAUDINO IDALINO DA SILVA

ANGICOS, 16 de Maio de 2019

Cdédigo de Verificagdo:
23081fdcid

Para verificar a autenticidade deste documento acesse http://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos/,
informando a Matricula do SIAPE , data de emissdo do documento e o codigo de verificagao.
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GABINETE DO REITOR
PORTARIA UFERSA/G AB N 0280/2017, de U2 de maio de 2017

O Reitor em exercicio da | niversidade Federal Rural do Semi-Arido. no uso de
stas atribuigdes conferidas pela PORTANIA UFERSA GAB N 062372016 de 08 de setembro de
2016, publicada no Diario Oficial da Unid Jde 09 de setembro de 2016.
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| FOLHA DE REMESSA

Divisao de Arquivo e Protocolo

s
Nesta data fago remessa deste processo a D D M

, de que lavra o presente termo.

= I
Em Mossoro, B, 05 72071

Servidor/Carimbo

ATENGCAO

Essa folha é de uso exclusivo da Divisdao de
Arquivo e Protocolo. Fica permanentemente
proibido riscos, registros de despacho ou
qualquer tipo de rasura desse espaco.

A Folha de Remessa deverda ser inserida
apenas uma vez no processo no ato da
abertura.
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MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GESTAO DE PESSOAS

Processo: 23091.006104/2019-91
Interessado: Rogerio Taygra Vasconcelos Fernandes
Assunto: Redistribui¢ao

01. Trata-se de pedido de remogdo, formulado pelo servidor docente Rogerio Taygra

Vasconcelos Fernandes, matricula SIAPE N° 2321480, no qual ¢ demonstrado o seu interesse em
ser removido do Centro Multidisciplinar de Angicos — CMC, para o Centro de Ciéncias Agrarias -
CCA, Departamento de Ciéncias Animais - DCAN, Campus Mossoro.

02. A solicitagdo em analise foi feita pelo servidor com fulcro no art. 36, paragrafo Gnico,

inciso II, da Lei n°® 8.112, de 11 de dezembro de 1990, in verbis:

“Remocdo é o deslocamento do servidor, a pedido ou de oficio, no @ambito do mesmo quadro,
com ou sem mudanga de sede.

Paragrafo tnico. Para fins do disposto neste artigo, entende-se por modalidades de remogao:

I - de oficio, no interesse da Administragao;

II - a pedido, a critério da Administragio; (grifos nossos)

111 - a pedido, para outra localidade, independentemente do interesse da Administragao:

a) para acompanhar conjuge ou companheiro, também servidor publico civil ou militar, de
qualquer dos Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, que foi
deslocado no interesse da Administragao;

b) por motivo de satide do servidor, conjuge, companheiro ou dependente que viva as suas
expensas e conste do seu assentamento funcional, condicionada a comprovagdo por junta
meédica oficial;

¢) em virtude de processo seletivo promovido, na hipotese em que o numero de interessados
for superior ao nimero de vagas, de acordo com normas preestabelecidas pelo 6rgdo ou
entidade em que aqueles estejam

lotados.

03. Observa-se do dispositivo supratranscrito, que o interesse da Administragdo ¢ condigdo
necessaria para a efetivagdo da remogéo nas modalidades dos incisos I e II do paragrafo Gnico do art.

36 da Lei n®8.112, de 1990. s

Avenida Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. CEP: 59.625-900 — Mossoro-RN.
Fones: (84) 3317-8203 / 8275. Fax: (84) 3317-8228 - E-mail: progepe@ufersa.edu.br
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GESTAO DE PESSOAS

04. No que pertine ao atendimento dos requisitos da Resolu¢gdo CONSUNI/UFERSA n°
004/2018, de 25 de junho de 2018, que dispde sobre a movimentagdo de pessoal docente, constata-se
que o servidor Rogerio Taygra Vasconcelos Fernandes integralizara 36 (trinta e seis) meses de
exercicio na UFERSA em 30 de junho de 2019. Ndo se encontra respondendo a sindicéncia ou

processo administrativo disciplinar e ndo foi removido a pedido nos Gltimos 24 (vinte e quatro)

meseEs.

05. Nessa esteira, a Pro-reitoria de Gestdo de Pessoas solicita parecer do CCA e do DCAN,
quanto ao aceite do pedido do servidor.

06. Para a emissdo dos pareceres solicitamos que seja observada a Resolugdo

CONSUNI/UFERSA N° 004/2018, em especial o disposto em seu Art. 5°, paragrafos e incisos.

Mossoro-RN, 21 de maio de 2019.

un }’/ antas da Silveira
imento de Pessoal

de Albuquerque Melo
Pro-Reitor Adjunto

Avenida Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. CEP: 59.625-900 — Mossord-RN.
Fones: (84) 3317-8203 / 8275. Fax: (84) 3317-8228 - E-mail: progepe@ufersa.edu.br



PARECER DA COMISSAO PARA AVALIACAO DA
REMOCAO DE DOCENTE

Processo: 23091.006104/2019-91

A PROGEPE:

Eu, professor Dr. Ambrosio Paula Bessa Junior, presidente da comissao
de avaliacdo do processo da solicitagdo de remogéo interna requerida pelo
docente  ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS FERNANDES (Processo
23091.006104/2019-91), constituida pela professora Dra. Juliana Fontes V.
Braga e professor Dr. Pedro Carlos Cunha Martins, apés avaliagao do perfil do
solicitante e em fungao das justificativas expostas pelos membros dessa
comissdo baseada na Resolugdo CONSUNI/UFERSA N° 004/2018, que dispbe
sobre a movimentagdo dos servidores docentes entre as unidades da
UFERSA, declaro para os devidos fins que, essa comissao considerou a
solicitagdo INDEFERIDA, conforme parecer anexo dos membros da comisséo
de avaliagao, por assim entenderem que o solicitante vai em desacordo com o0s

artigos 4° e 5° dessa Resolugao.
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Prof. %Ambrosio Paula'Bessa Juni
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residente da comisséo
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PARECER

Processo: 23091.006104/2019-91

Prezados profs. Bessa Junior e Pedro:

Realizei a avaliagdo da solicitagdo de remogéo interna requerida pelo
docente ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS FERNANDES (Processo
23091.006104/2019-91) considerando a Resolugdo CONSUNI/UFERSA N°
004/2018, que dispde sobre a movimentagao dos servidores docentes entre as
unidades da UFERSA. De acordo com a referida resolugcdo, em seu Art. 4°,
“Serdo condi¢cdes exigidas do servidor docente nas hipoteses de remogao
prescritas no Art. 2°, incisos Il e Ill, alinea “c”, desta Resolug&o: ... Il — esteja
em efetivo exercicio no mesmo cargo para o qual pleiteia a remogéo e esteja
em area de conhecimento definida pela unidade de destino;”. Analisando a
documentacéo enviada pelo requerente, observamos que 0 mesmo nao atende
integralmente essa condigao prevista na Resolugdo, pois embora esteja em
efetivo exercicio no cargo de professor do magistério superior no Campus
Angicos (mesmo cargo pleiteado), tal exercicio ndo € na area de conhecimento
definida pela unidade de destino (Engenharia de Pesca). Dessa forma, devido
a nao observancia de um dos critérios exigidos do servidor requerente
previstos na Resoluggo CONSUNI/UFERSA N° 004/2018, voto pelo
INDEFERIMENTO dessa solicitagao.

Profa. Dra. )Juliana Fontes V. Braga




PARECER

Processo: 23091.006104/2019-91

Prezados profs. Bessa Junior e Juliana Braga,

Realizei a avaliagio da solicitagio de remogdo interna requerida pelo docente
ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS FERNANDES (Processo  23091.006104/2019-91)
considerando a Resolugdo CONSUNI/UFERSA N2 004/2018, que dispde sobre a movimentacao
dos servidores docentes entre as unidades da UFERSA. Analisando a documentagdo enviada
pelo requerente conforme Art. 59, inciso 1, dessa Resolugdo, é possivel verificar que o
candidato apresenta conhecimento em sua area de formagdo da pesca e aquicultura em
atividades de: manejos, boas praticas, sustentabilidade, politicas pesqueiras, monitoramento e
programas que atende aos pontos objeto do perfil de candidato. O requerente esta
contribuindo atualmente com o curso ministrando voluntariamente uma disciplina em drea
similar. O docente possui outra formacao profissional em Engenharia Civil e experiéncia pratica
nessa area que possibilitara também contribuir para o desenvolvimento e fortalecimento
dessa importante drea na formacdo de nossos alunos de engenharia de pesca. Dessa forma,
considerando a analise dos documentos encaminhados pelo candidato e, atendendo a
Resolugcdo CONSUNI/UFERSA N2 004/2018 voto pelo DEFERIMENTO dessa solicitagao.

Cordialmente,

Prof. Dr. PEDRO CARLOS CUNHA MARTINS

M
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PARECER

Processo: 23091.006104/2019-91

Prezados

Eu, Ambrosio Paula Bessa Junior, membro da comissao de avaliagao do
processo de avaliagdo da solicitagdo de remogéo interna requerida pelo
docente ROGERIO TAYGRA VASCONCELOS FERNANDES (Processo
23091.006104/2019-91), considerando a Resolugdgo CONSUNI/UFERSA N°
004/2018, que dispde sobre a movimentagao dos servidores docentes entre as
unidades da UFERSA e de acordo com a referida resolugédo, em seu Art. 4°,
“Serao condigdes exigidas do servidor docente nas hipoteses de remogéo
prescritas no Art. 2°, incisos Il e lll, alinea “c”, desta Resolucédo: ... || — esteja
em efetivo exercicio no mesmo cargo para o qual pleiteia a remogao e esteja
em area de conhecimento definida pela unidade de destino;”. Apds
conferencia e julgamento da documentagdo comprobatéria de experiéncia do
requerente, observando o Art. 5°, § 1°, alinea “Il” da mesma resolugao que trata
da comprovacgao de titulagao referente a area de conhecimento que abranja as
disciplinas a serem ministradas, em virtude da movimentagao para o novo
centro, chego a conclusdo que o mesmo nao atende as condigao prevista na
Resolugao como também nao apresenta experiéncia para atender os pontos
objeto da disciplina a ser ministrada da vaga do prof. Ticiano Ximenes, dessa

forma, voto INDEFERIMENTO da solicitagdo pelo requerente.
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4. Apreciacdo e deliberacdo sobre o processo de Redistribuicdo N°
23091.005862/2019-29 de Rodrigo Savio Teixeira de Moura.



https://sipac.ufersa.edu.br/sipac/protocolo/consulta/info_documento.jsf?idDoc=207702#this

Servico Publico Federal

MINISTERIO DA EDUCAGAO

SISTL’::“IE:T‘::::’::i%3§:§§§3:£°£§::; ,‘;'::‘i?m s %
el T M
[w]&![w]
sont e D i
Codastrage em 13/08/2013 AU AATR DR

Processo disponivel para recebime
cédigo de barras/QR Code

Nome(s) do Interessado(s): E-mail: Identificador:
RODRIGO SAVIO TEIXEIRA DE MOURA savio.ww@gmail.com

Tipo do Processo:

REDISTRIBUICAO

Assunto do Processo:
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SERVICC PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

REQUERIMENTO

A Divisdo de Desenvolvimento de Pessoal - DDP/PROGEPE

Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Eu, Rodrigo Savio Teixeira de Moura SIAPE n° 2269084, ocupante do cargo
de Docente do Magistério Superior, classe C, Adjunto, nivel 001, lotado na
Universidade Federal Do Maranhao (UFMA)/Campus Pinheiro, solicito redistribuicao
para a Universidade Federal Rural do Semi-Arido, conforme exposto no Art. 37° do
Regime Juridico Unico, instituido através da Lei n® 8.112 de 11/12/1990.

Aiém disso, deciaro que possuo cOnjuge, e que esia nao perience ao quadro
de servidores publicos da Administragdo Federal, direta, autarquica e fundacional,

atuando de maneira autdonoma na advocacia privada.
I s b2y o e P P B I T e T T =T T
Os motivos de iminha solicitagao sao desciitos a seguiii:

Sou ex-aluno de UFERSA, formado na primeira turma de Engenharia de Pesca

desta universidade (2011) e atualmente integro o quadro de professores efetivos da
A 2015, quandoc ©

curso de Engenharia de Pesca desta instituicdo foi fundado. Gostaria de,
respeitosamente, manifestar interesse em minha redistribuicdo para a UFERSA, em
razdo do cargo vago decorrente de aposentadoria, referente a area de Recursos

Pesqueiros, no Centro de Ciéncias Agrarias, Campus Mossoro.

O pedido em pauta justifica-se pela oportunidade de retornar a minha
universidade de formacao e minha cidade de nascimento, onde minha familia reside.
Tenho muito interesse nesta redistribuicdo pois acredito que poderia contribuir com o

curso de Engenharia de Pesca da UFERSA, e com a miss3o da institui¢ao.

Desde que iniciei a docéncia, ha 3 anos e meio, me identifico com a carreira e
a dinAmica na universidade, sendo grato a UFMA por todas as oportunidades de

engrandecimento e aperfeicoamento pessoal e profissional. Entretanto, tenho a
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convicgdo que como docente da UFERSA, alcancarei com maior efetividade meus
anseios profissionais, tendo em vista a possibilidade de contribuir com o ensino,
pesquisa e extensdo na instituicdo, seus Programas de Pods-Graduacdo e na
formagao de novos engenheiros de pesca no Rio Grande do Norte. Durante estes
anos de docéncia venho ministrando regularmente as disciplinas de Limnologia (60
horas), Zoologia Aquatica (60 horas), Piscicultura Continental (60 horas), Piscicultura
Marinha (60 horas), Fundamentos da Computacéo (60 horas) e Orientacdo de TCC |

(30 horas).

No que tange a projetos de pesquisa e extensdo, participei, ora como
coordenador, ora como colaborador, nas areas de piscicultura de espécies nativas e
desenvolvimento tecnoldgico aplicado a piscicultura. Bem como oriento alunos de
graduagao em piojetos de pesquisa e extensdo e fago parte da Rede de
Sustentabilidade na Aquicultura, uma rede de pesquisadores a nivel nacional que une
esforcos no desenvolvimento de métodos de avaliacdo da sustentabilidade em
atividades de aquicultura. Em anexo a este requerimento segue meu Curriculo Lattes,
que também pode ser acessado peio endereco:

http://lattes.cnpq.br/0775006969014994.

No que tange o ambito pessoal, a distancia e dificuldade de acesso da minha

com a minha familia. Sendo natural de Mossoro, onde reside toda minha familia e
tendo sido na UFERSA onde cursei minha Graduagdo, Mestrado e Doutorado, tenho
grande apreco pela universidade, tendo sido a base de minha formaciao cientifico
académica; bem como contribuindo enormemente para minha formagao pessoal,
desde 2006 quando ingressei na Engenharia de Pesca, até 2018 quando defendi

minha tese de Doutorado no Programa de Pos-Graduagéao em Ciéncia Animal.

Com vistas a aperfeicoar o quadro de professores e o curso de Engenharia de
Pesca da UFERSA, empregarei meus esforgos para desenvolver atividades em outras
areas de atuacgdo. Saliento que estou disposto a desenvolver atividades de ensino,

isa e extensdo em areas do conhecimento além das citadas anteriormente,

pesqu

conforme as demandas do curso e da instituicdo. Reforgo, mais uma vez, meu
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interesse em contribuir da melhor forma possivel no crescimento do curso de

Engenharia de Pesca e da UFERSA,

Os documentos solicitados pela DDP/PROGEPE seguem em anexo a este
requerimento. No tocante ao documento quatro “Declaragdo atestando que nao
possui licencas ou afastamentos nos Uitimos dois anos”, ressalto que neste periodo o
afastamento de maior duracao foi de cinco meses para conclusdo do Doutorado no
Programa de Pos-Graduagdo em Ciéncia Animal da UFERSA (que se encerrou em
30/01/2018). De modo que tal periodo ja foi cumprido em correspondente tempo de
servico na UFMA. Quanto a declaragdo de avaliagdo de desempenho, encaminho
minha Portaria de Aprovacao no Estagio Probatério como documento comprobatorio,
tendo em vista que problemas técnicos ocorreram (no sistema SIG da UFMA) na
emissao das respectivas avaiiagdes de desempeiiho. Saliento que os problemas
estdo sendo sanados e juntarei ao processo estes documentos tdo logo quanto

disponibilizados.

Desta forma, é com grande estima que fago esta solicitagao e fico a disposicgéo.
Espero ter a oportunidade de contribuir com a UFERSA tanto quanto a instituicao foi e

e essencial em minha formacao.

Sem mais para o presente, agradego a2 atengao reitero minha estim

1]

b=

consideracao.

Pinheiro, 12 de maio de 2019.

Assinatura
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ATESTADO DE SAUDS
OCUPACIONAL
ASO/NR-7

Funcionario: RODRIGO SAVIO TEIXEIRA DE MOURA

Idade: 30 Sexo:  Masculino RG: 30902380 CPF: 012.485.215-79
Fungao: PROFESSOR

Local de Trabalho: UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA

RISCOS OCUPACIONAIS ESPECIFICOS
BIOLOGICO: INEXISTENTE
ERGONOMICO: POSTURA INADEQUADA USO DE VO7

TIPO DE EXAME

Aplo(a) para o exercicio da fungao

Atesto que o(a) trabalhador(a) foi submetido(a) ao exame médico clinico bem comg aos
anexos complementares mencionados, quando indicados, sendo considerado(a):

D Que exerce D Que exerceyu

ADMISSIONAL D Inapto(a) para o exercicio da fungao m Que vai exercer
Apto(a) para trabalho em altura ? D SIM E] NAO NAQ SE APLICA
Aptola) para trabalho em espaco confinado ? E] SiM D NAO NAO SE APLICA
e ——— —

EXAME(S) REALIZADO(S)

DATA
EXAME CLINICO

11/05/2019

DATA

| TIPAGEM SANGUINEA:

OBSERVAGAO:

Declaro que

data conforme_consta.

fui submetido ao exame médico na presente
;{esse ASO, e que recebi a 2a via

o {:1\1\4 \.\A—LA\"'\‘\'OS/C‘
Courdenador(a) do PCMSO LocaliData ST Y y —
b4 Coiel e, € o iir Y daiidougs i A TRP
Data: / / S’(
" a2
Assinatura do médico examinador (canmbog)@(@
g ‘. < . .'!\ “.
i (S.{\,V% Data : A 4/ \/N/ ______j_____
p P Telefone p/ contato (98)2107-5500 7 (98)2107-1600
Medico Examinador O A ~
‘{:y-) '06 V‘q 1 ™ 100234884
0' \a 6\0\\\ !\\‘\ i \
@’( "3\6 o | \
) ) /;
‘l !
.\
\
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EMITIDO EM 10/05/2018 18:14

fet iV

DECLARACAO

Declaramos, para os devidos fins, que RODRIGO SAVIO TEIXEIRA DE MOURA, matiicula siape
2269084, ocupante do cargo de PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR, classe Classe C - Adjunto,
nivel 001, do quadlo de pessoal do(a) UFMA, foi admitido(a) a partir de 19/11/2015, sendo lotado(a) no(a)
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA DE PESCA PINHEIRO/CCHNST, em regime de

Dedicagao exclusiva.
Declaramos, ontrossim, que o servidor em tela conta na presente data com

:quivaientes a 3 ano(s), 5 mes(es) e 23 dia(s).

1268 dias de servico,

Codigo de verificacao:
6563c2bc77

& fittj inforinaindo a imatricula siape, data de eimissao

Faia veiiiicai a aulenticidade desie docuimenio acesse hitp!/fWww.sigin.ufina.bi,
p . . . -
do documento e o codigo de verificagdo.

Dedaragao de Termpo de Sevigu



Universidade Federal do Maranhio
S Sistema Integrado de Gestio de Recursos Humanos
i 2 DEPARTAMENTO DE PESSOAL/PRH

EMITIDO EM 10/05/2019

PORTARIA N° 2122/2017 - DP/PRH

GO(A) DIRETOR(A) DO DEPARTAMENTO DE PESSOAL, EM EXE cicio, DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO, no uso das atribuicdes que lhe sdo conferidas pela Portaria n°
09/2006-PRH de 9.10.2006, considerando o disposto no artigo 9° do Decreto n.° 5.707 de 23.02.2006,
disciplinado pela Resolugdo CONSEPE n.° 20/95 de 04.08.1995, e face ao contido no(a) Processo n°

23115.005041/2017-57,
RESOLVE

Autorizar o afastamento do(a) servidor(a) RODRIGO SAVIO TEIXEIRA DE MOURA, ocupante
do cargo de PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR, classe/denominacdo Assistente-A, nivel 401,
matricula SIAPE n.° 2269084, lotado(a) no(a) COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA DE PESCA
PINHEIRO/CCHNST, desta Universidade, com 6nus limitado, no periodo de 04.08.2017 a 30.01.2018, para a
realizag@o de Pés-Graduagdo em Ciéncia Animal, em nivel de Doutorado, na Universidade Federal Rural do

Semi-Arido- UFERSA.
Dé-se ciéncia. Publique-se. Cumpra-se.

Séo Luis (MA), 22 de agosto de 2017.

Pt e 42 2 VIO /N T T
(/nuc'ruu.uuu AP A VI Vo VR VY |

JOSE DE RIBAMAR LIMA LOBO
DIRETOR DO DEPARTAMENTO DE PESSOAL
Matricula: 1077714

Codigo de Verificagdo: 72a73dd45d - Data: 22/08/2017
Para verificar a autenticidade deste documento acesse hitps.//sigrh.ufina. br/sigrh/public/

Av. dos Portugueses, 1966. Campus do Bacanga - S3o0 Luis/MA - CEP 65085-580 - CNPJ: 06.279.103/0001-19



Universidade Federal do Maranhao

Sistema Integrado de Gestio de Recursos Humanos ' M I i
DIRETORIA DE ADMINISTRAGAO DE PESSOAL (DAP)

EMITIDO EM 13/05/2019 09 14

DECLARACAO

Declaramos. para os devidos fins, que RODRIGO SAVIO TEIXEIRA DE MOURA, matricula siape
2269084, ocupante do cargo de PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR. classe C = Adjunto. nivel 001,
do quadro de pessoal doa) UFMA, foi admitido(a) a partir de 19/11/2015. sendo lotado(a) no(a)
COORDENACAO DO CURSO DI ENGENHARIA DE PESCA PINHEIRO/CCIHNST. em regime de
Dedicagio exclusiva.

Declaramos. outrossim. que o servidor em tela conta na presente data com tempo de contribuigio para fins
de aposentadoria de 1272 dias. equivalentes a 3 ano(s). 5 mes(es) ¢ 27 dia(s) ¢ possui ofs) seguinte(s)
afastamento(s):

Ocorréncia

Inicio Fun
AFAST CONGRESSQO CONFERENCIA E TREINAMENTO NO PAIS 22/04/2018  25/04/20189
AFAST CONGRESSO CONFERENCIA E TREINAMENTO NO PAIS 17/09/2018 21/08/2018
AFAST CONGRESSO CONFERENCIA E TREINAMENTO NO PAIS 27/06/2018  29/06/2018
AFASTAMENTO PARA DOUTCORADO - NO PAIS

04/08/2017  30/01/2018

Sao Luis/MA. 13 de Maio de 2019.

Codigo de verificagao
fd73deec78

Para venficar 2 autenticidade deste documento acesse http:llwwyv.sigrh.ufma.br, informando a matricula siape, data de emissio
do documento e o codigo de verificagdo

S
Av dos Portugueses. 1966

ampus do Bacanga - SA0 Luls/MA - CEPR 65085 580 - NP 06 278 105000715
Deciaragdo de Afastamento

Scanned by CamScanner
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO 4704 33
, GABINETE DA REITORA ks, 0@ i
NUCLEO DE SINDICANCIA E PAD (NUSPAD) : Wil

— v —— —

CERTIFICAMOS que nao consta, neste setor, registro de que o servidor
RODRIGO SAVIO TEIXEIRA DE MOURA, matricula SIAPE n® 2269084, ocupante do cargo de
Professor do Magistério Superior, Classe C-101, lotado na Coordenagdo do Curso de
Engenharia de Pesca/CCHNST, responda a processo administrativo disciplinar efou sindicancia
acusatoria, nos termos da Lei n° 8.112 de 11 de dezembro de 1990, que dispde sobre o regime
juridico dos servidores piblicos civis da Unido, das autarquias e das fundagdes publicas

federais.

S30 Luis - MA, 13 de maio de 2019. —

/ v ¢ f 4 . i "r ’
"» t/  « N o ¢ 3
Wiadimir S. A. G. Ferreira
Coordenador do NUSPAD/UFMA
Matricula SIAPE n°® 1318146

Scanned by CamScanner



12/05/2019 Curriculo Lattes

O Lattes

Rodrigo Savio Teixeira de Moura

I atualiz

1716 I 1 1/ I
(Texto infornada pelo auto
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Formacao académicaftitulagao
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(]

2006 - 2010

https://wwws.cnpg.br/cviattesweb/pkg impcv.trata
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Universidade Federal Rural do Semi-Arido

FOLHA DE REMESSA

Divisao de Arquivo e Protocolo

/
Nesta data faco remessa deste processo a __\, D A -

_m Al ! ~*"q1{€ lavra o presente termo.
Em Mossoro, / é / /// ﬁQ I | /20 '/Z(/

Servidor/Carimbo

ATENCAO

Essa folha é de uso exclusivo da Divisao de
Arquivo e Protocolo. Fica permanentemente
proibido riscos, registros de despacho ou
qualquer tipo de rasura desse espaco.

A Folha de Remessa devera ser inserida
apenas uma vez no processo no ato da
abertura.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GESTAO DE PESSOAS

Processo: 23091.005862/2019-29
Interessado: Rodrigo Savio Teixeira de Moura
Assunto: Redistribui¢ao

01. Trata-se de pedido de redistribui¢do, formulado pelo servidor RODRIGO SAVIO TEIXEIRA

DE MOURA, ocupante do cargo de Professor de Magistério Superior, classe C, Adjunto, nivel 001,
lotado na Universidade Federal do Maranhao — UFMA, Campus Pinheiro, no qual ¢ demonstrado o
seu interesse em sua redistribui¢do para a Universidade Federal Rural do Semi-arido - UFERSA.

02. A lei que trata do estatuto do servidor publico federal, (Lei n® 8.112/1990), dispde em seu
art. 37, que a redistribui¢do € o deslocamento de cargo de provimento efetivo, ocupado ou vago no
ambito do quadro geral de pessoal, para outro 6rgdo ou entidade do mesmo Poder, com prévia

apreciacdo do 6rgdo central do SIPEC, observados os seguintes preceitos:

[ - interesse da administrac¢io; (Incluido pela Lei n® 9.527, de 10.12.97)

I1 - equivaléncia de vencimentos; (Incluido pela Lei n°® 9.527, de 10.12.97)

I1I - manutengdo da esséncia das atribui¢des do cargo; (Incluido pela Lei n°
9.527, de 10.12.97)

IV - vinculagdo entre os graus de responsabilidade e complexidade das
atividades; (Incluido pela Lei n® 9.527, de 10.12.97)

V - mesmo nivel de escolaridade, especialidade ou habilitagdo profissional;
(Incluido pela Lei n° 9.527, de 10.12.97)

03. Por conseguinte, a Portaria MPOG N° 57, de 14 de abril de 2000, dispde em seu art. 4°,
que “a redistribui¢do de cargo ocupado ou vago somente poderd ser efetivada se houver, como
contrapartida, a redistribui¢do de um cargo efetivo, ocupado ou vago, do mesmo nivel de
escolaridade”.

04. Insta ressaltar que a vaga pleiteada pelo servidor ¢ a vaga oriunda da aposentadoria do
docente José Ticiano Arruda Ximenes de Lima..

05. No que pertine ao atendimento dos requisitos da Resolugdo CONSUNI/UFERSA n°

001/2018, de 07 de fevereiro de 2018, constata-se que o servidor interessado ja possui mais de 36

Avenida Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. CEP: 59.625-900 - Mossoro-RN.
Fones: (84) 3317-8203 / 8275. Fax: (84) 3317-8228 - E-mail: progepe@ufersa.edu.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GESTAO DE PESSOAS

(trinta e seis) meses de exercicio na UFMA, tendo concluido seu estagio probatdrio. Ndo se encontra
respondendo a sindicdncia ou processo administrativo disciplinar, assim como ndo estd em gozo de
afastamento ou licenga e ndo integralizard o tempo de contribuigdo minimo para aposentadoria nos
proximos 7 (sete) anos.

06. E importante ressaltar que, apesar, de atualmente ndo existir concurso vigente na
UFERSA para o cddigo de vaga pleiteado pelo interessado, a vaga esta a disposi¢do para remogao
interna na Institui¢do, de acordo com o disposto na Resolugdo CONSUNI/UFERSA N° 004/2018,

devendo os processos de remogao interna serem avaliados prioritariamente.

"DESPACHO

08. Considerando as informagdes acima elencadas e comprovadas nos autos do processo,

remetemos o processo a analise do Centro de Ciéncias Agrarias, e ao Departamento de Ciéncias
Animais.

09. Dito isto, encaminhe-se processo para arquivamento.

Mossoro-RN, 20 de maio de 2019.

da Silveira
Diretora de\Desenvpl¥imento de Pessoal

YL
Esau Castpo de Albuquerque Melo
Pro-Reitor Adjunto

Avenida Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. CEP: 59.625-900 - Mossoro-RN.
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