UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMIARIDO
Departamento de Ciéncias Animais
32 Reunido Extraordinéria de 2022

Aprovacao dos seguintes projetos de pesquisa:

PID220-2021: Suplementacdo de betacaroteno na racdo de fémeas suinas
gestantes - Prof. Rennan Herculano Rufino Moreira
PID221-2021: Suplementacdo com betacaroteno na ragdo de lactacdo para

fémeas suinas - Prof. Rennan Herculano Rufino Moreira

PID25-2022: Efeito do nimero de tratos na gestacdo de matrizes suinas:
uma revisdo sistematica com meta andlise - Prof. Rennan Herculano Rufino
Moreira




Universidade Federal Rural do Semi-Arido ss

Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas s '
I_IFEHSR Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacédo - PROPPG ..
Emitido em 27/02/2022 as 00:21
Projeto de Pesquisa
Dados do Projeto Pesquisa
Cédigo: PID220-2021
Titulo do Projeto: Suplementacéo de betacaroteno na racéo de fémeas suinas gestantes
Tipo do Projeto: INTERNO (Projeto Novo)
Natureza do Projeto: Projeto de Pesquisa
Tipo de Pesquisa: N&o Informado
Situacdo do Projeto: AGUARDANDO APROVAGCAO CEUA
Unidade de Lotacdo do Coordenador: DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ANIMAIS (11.01.00.11.04)
Unidade de Execucdo: DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ANIMAIS (11.01.00.11.04)
Centro: DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ANIMAIS (11.01.00.11.04)
Palavra-Chave: ingestdo de colostro, betacaroteno; ambiéncia; lactagao; maternidade; parametro
comportamental; suinocultura

E-mail: rennan.moreira@ufersa.edu.br
Edital: Projetos Internos - Fluxo Continuo (anterior)
Cota: Pl Fluxo Continuo (01/01/2000 a 10/01/2022)
Area de Conhecimento, Grupo e Linha de Pesquisa
Area de Conhecimento: Nutrigio e Alimentag&o Animal
Grupo de Pesquisa: N&o possui vinculo com grupo de pesquisa.
Linha de Pesquisa:

Comité de Etica

N° do Protocolo: N&o possui protocolo de pesquisa em Comité de Etica.

Resumo

O experimento sera conduzido com 40 matrizes suinas lactantes de linhagens comerciais Topigs Norsvin do Brasil® TN70 entre dois a seis partos. O
delineamento experimental utilizado sera inteiramente casualizado, sendo a matriz e sua leitegada, a unidade experimental. As matrizes serao pesadas
aos 85 e 110 na gestagao, a fim de verificar a mobilizagdo corporal. A produgéo de colostro das matrizes sera estimada e analisada quanto as
concentragdes de proteina bruta (PB), bem como a composicao do leite quanto aos teores de gordura (GOR), proteina (PROT), lactose (LACT), s6lidos
néo gordurosos (SNG), matérias minerais (FM) e sélidos totais (SL), em médias, em % (m/m). As sobras no balde e no cocho seréo pesadas diariamente
para obtencéo do consumo diério das matrizes na fase gestacional. No 85°, 90°, 100°, 110° dia e nos 5 dias da data prevista dos partos serdo coletados
parametros fisiolégicos de cada matriz: frequéncia respiratéria e temperaturas de paleta, de pernil, de nuca, de orelha e retal. Serdo mensurados indice de
massa corporal, indice de massa ponderal e relagédo superficie e massa das fémeas. No momento do parto e 24 horas depois do parto, os leitbes de cada
leitegada serdo pesados, coletados os parametros fisioldgicos e verificados suas medidas morfométricas: comprimento longitudinal, toracico e abdominal.
Serao calculados o ganho de peso diario dos leitdes, o indice de massa corporal, indice de massa ponderal e a superficie e a massa durante 24 horas. Os

comportamentos das matrizes e suas respectivas Ieltegadas serdo monitorados por 24 horas, comegando as 06h00. Os comportamentos avaliados para
as matrizes: bebendo agua (B), comendo ragéo (C), estereotipado (E), inativo (1), inativo alerta (I1A), mordendo (MO) e fugando (F). As variaveis
comportamentais das leitegadas analisadas serdo numero e intervalo de amamentagdo. Durante o periodo experimental, a cada hora e trés vezes por
semana, o termohigrémetro registrara os dados de temperatura ambiente e umidade relativa. Para medir a temperatura da agua dos bebedouros sera
utilizado o Termdémetro Digital Espeto Prova D'agua -45+230°C 0,1°C Incoterm 6132. Os dados serdo submetidos ao teste de Shapiro-Wilk ao nivel de 5%
de probabilidade para verificar a normalidade dos dados. Os dados com distribuicdo normal serdo comparados pelo teste F da analise de variancia. Os
dados que néo apresentarem distribuicdo normal, serdo normalizados pelo procedimento PROC RANK do pacote estatistico do SAS (9.3) e os dados ndo
normalizados serdo comparados pelo teste KrusKal-Wallis ao nivel de 5% de probabilidade.

Introducgdo/Justificativa
(incluindo os beneficios esperados no processo ensino-aprendizagem e o retorno para 0s cursos e para os professores da UFERSA em geral)

INTRODUCAO

O progresso resultante da selecdo genética atrelado a nutrigao possibilitou a intensificagdo da produgdo nas granjas suinas, resultando em alta
prolificidade. COELHO (2019) citou que, no Brasil, os resultados desta selecdo genética podem ser percebidos pelo aumento do nimero de leitdes
nascidos por leitegada, cuja média em 1992 era de 10,9 e em 2017, passou a ser de 12,61. Nesse contexto, o tamanho de leitegada aumentou nos ultimos
anos, em contrapartida, resultaram-se leitdes leves ao nascimento. Esses leitdes apresentam, geralmente, maior mortalidade e o ganho de peso é
comprometido até o abate (ROSA et al., 2014). O peso dos leitdes recém-nascidos esta diretamente relacionado a alimentacéo das matrizes no periodo da
gestacdo SANTOS (2019).

Embora a preciséo nutricional das porcas tenha melhorado nos ultimos anos, no presente momento, ha poucas informagdes sobre a influéncia das
vitaminas na produgao suinicola. Assim, a falta de conhecimento induz ao uso de niveis de vitaminas, nas dietas praticas, superiores aos valores
sugeridos pelas tabelas nutricionais. As vitaminas séo indispensaveis para 0s suinos, visto que estéo diretamente ligadas ao desenvolvimento e a
manutencao da vida. E, por se tratar de compostos organicos néo sintetizados pelo organismo, devem ser fornecidos em pequenas guantidades.

Yuan et al. (2020) afirmaram que betacaroteno é um fitocromo amplamente distribuido e considerado precursor da vitamina A, sendo uma substancia
soltvel em gordura que é incorporada em quilomicrons e absorvida no intestino por difuséo passiva. No intestino, o betacaroteno é parcialmente
transformado em vitamina A e o restante é transportado, via circulagdo sanguinea, para 6rgaos-alvo como figado, ovéario, tecido adiposo e glandula
adrenal. Cerca de 1745% do betacaroteno pode ser absorvido pelo sistema circulatério.

O betacaroteno pode ter agao antioxidante BARBOSA et al. (2010), protegendo componentes celulares de espécies reativas de oxigénio, agindo também
na glandula mamaria, sendo observada a agao deste aditivo no aumento da produgéo e de gordura do leite OLIVEIRA (2019).

Kostoglou et al. (2000) relataram que a injecédo de betacaroteno em porcas resulta em menor mortalidade embrionéria, maior tamanho da ninhada no
nascimento e maior peso da ninhada ao nascer e ao desmame.

Assim, objetivou-se avaliar a suplementagdo de betacaroteno para fémeas suinas na fase gestacional, sobre parametros reprodutivos da fémea e
desempenho dos leitdes, na fase de maternidade.

JUSTIFICATIVA

(OLIVEIRA, 2021) relatou que nas Ultimas décadas houve intensificagédo das pesquisas que envolvem carotendides, tendo em vista que tais compostos
tém sido propostos como agentes de acdo preventiva as neoplasias, inibidores de Ulceras, com destaque ainda para seu efeito antioxidante. Mesma
autora afirmou que entre os principais efeitos da suplementacéo de betacaroteno sobre a glandula mamaria esta a resposta imune.

(OLIVEIRA, 2021) afirmou que os efeitos do betacaroteno estéo intimamente relacionados com sua conversdo em vitamina A, nos tecidos. O acido




retindico é um regulador da diferenciacéo celular e desempenha importante papel na remodelacéo dos tecidos, sendo necessaria para morfogénese das
glandulas mamarias.

(OLIVEIRA, 2021) observou que a transferéncia transplacentaria é limitada, os recém-nascidos de mamiferos tém baixos estoques de vitamina A,
dependendo significativamente do periodo de lactacdo para adquirir reservas suficientes e manter crescimento e desenvolvimento adequados. Nesse
sentido, a suplementagao dietética de betacaroteno pode ter impacto positivo na qualidade do aparelho mamario das fémeas e no desempenho produtivo
da Ieitegada.

(Chen et al. 2021) relataram que compostos derivados de betacaroteno, descobertos recentemente, representam uma solucéo potencial para otimizar a
salde das porcas perinatais. Os compostos que sdo copolimeros de betacaroteno e oxigénio, foram descobertos por pesquisas destinadas a compreender
0s mecanismos relacionados aos efeitos independentes da vitamina A do betacaroteno.

Os mesmos pesquisadores afirmaram que a pesquisa rendeu vérias descobertas importantes sobre a natureza da oxidacéo do betacaroteno. A primeira
foi que o betacaroteno sofre oxidacdo completa e espontanea para produzir compostos caracterizados por uma predominancia de varios copolimeros de
betacaroteno-oxigénio combinados com menores quantidades de norisopendides de menor peso molecular. Enquanto norisoprendéides sao produtos bem
conhecidos da oxidagdo de betacaroteno, a presenca e predominancia dos copolimeros foi uma nova descoberta. A segunda descoberta relaciona-se a
atividade biolégica da mistura do composto, que é denominado oxidado betacaroteno (OxBC). Estudos in vitro e in vivo demonstraram presenca de
atividades imunomoduladoras para OxBC, incluindo a capacidade de preparar o sistema imunolégico inato e limitar a extensédo da inflamagédo. Além disso,
os copolimeros séo responsaveis pela atividades imunoldgicas inatas de OxBC, enquanto os norisoprendides pareciam ser inerte em relagao a atividade
imunolégica. OxBC é desprovido de betacaroteno intacto e ndo possui vitamina A nem a pré-vitamina A ou atividades antioxidantes de betacaroteno e,
portanto, seu modo de agdo é Unico e distinto em relacéo ao do betacaroteno.

SANTOS (2019) descreveu que além do fator nutricional, durante a fase de gestacéo, o conhecimento fisiolégico referente a bioclimatologia é outro ponto
importante a ser conhecido, principalmente em nosso pais, onde no geral, as temperaturas médias das regides sédo acima das ideais para o0s suinos. Isso
requer uma melhor nutricdo e condicionamento térmico para evitar a reducéo dos indices produtivos desejados nessa fase, sendo que, temperaturas
elevadas e alto incremento calérico podem ser minimizados a partir do uso de dietas adequadas na fase de gestagao.

Nesse contexto, verifica-se que o comportamento dos animais também pode ser alterado devido as respostas aos estimulos do ambiente. O
comportamento materno das matrizes lactantes é caracterizado por interagées harmdnicas, entre as matrizes e suas leitegadas. De acordo com Martins et
al. (2008), os intervalos regulares de uma amamentacéao tipica acontecem entre 45 a 50 minutos, e essa agao inicia por vocalizagdes sucessivas emitidas
pela matriz e prévia massagem das tetas pelos leitdes. Assim, entender como as reagdes nos animais sdo desencadeadas torna possivel mensurar o
estado do animal em relagdo ao ambiente e condi¢Bes de criagdo (BROOM, 1991; POLETTO, 2010).

Dessa forma, o estudo sobre a suplementagao do betacaroteno na ragdo de fémeas suinas em fase gestacional sobre o desempenho da leitegada na fase
de maternidade pode auxiliar nas matrizes e suas leitegadas e, assim, identificar quais medidas devem ser empregadas no manejo nutricional e,
consequentemente, aumento da produtividade do lote.

Objetivos

OBJETIVO GERAL
Avaliar o efeito do betacaroteno na performance das matrizes na fase gestacional sobre o desempenho da leitegada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Acompanhar o desempenho dos leitdes nascidos de fémeas que receberam suplementagdo do betacaroteno;

Avaliar o efeito da suplementacéo do betacaroteno sobre a condi¢éo corporal de fémeas em fase de gestagéo;

Determinar parametros fisiolégicos das fémeas alimentadas com ragdo contendo suplementacéo de betacaroteno;

Avaliar o comportamento de leitdes nascidos de matrizes alojadas em ambiente de pressdo negativa e galpdo convencional durante 24h suplementadas
com o betacaroteno.

Metodologia

Os procedimentos realizados durante o experimento serdo submetidos e executados seguindo as diretrizes da Comisséo de Etica no Uso de Animais da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido.

Animais e instalag6es

O experimento sera conduzido com 40 matrizes suinas de linhagens comerciais hiperprolificas (TN70) entre dois a seis partos, em granja comercial
localizada no municipio de Croata de Sdo Gongalo do Amarante, estado do Ceara. O experimento dara inicio aos 80 até 110 dias (terco final da gestacéo),
posteriormente a transferéncia das matrizes da gestacdo para os galpoes de maternidade ocorrera aos 110 dias de gestagdo. As instalagbes da gestacdo
sdo providas de gaiolas individuais com piso compacto e as instalagdes da maternidade séo constituidas de piso parcialmente ripado e escamoteador para
aquecimento dos leitbes.

Delineamento experimental

O delineamento experimental serd o inteiramente casualizado, sendo a matriz e sua leitegada, a unidade experimental. As matrizes seréo distribuidas, por
tratamento, em gaiolas individuais na gestacao. Posteriormente, j& na maternidade, as matrizes serao distribuidas, por tratamento, mantendo-se a mesma
guantidade de animais, com base genética, tratamento, pesos e ordens de parto. A distribuicdo das porcas serdo os seguintes: Galp&o 2: convencional
(temperatura e ventilagcdo natural) seréo alojadas 20 matrizes; sendo 10 suplementadas com o betacaroteno e o restante ndo suplementadas (grupo
controle) e; Galp&o 3: presséo negativo - serdo alojadas 20 matrizes; sendo 10 suplementadas com o betacaroteno e o restante ndo suplementadas
(grupo controle) Os tratamentos serdo os seguintes, na fase gestacmnal T1: Grupo tratado com betacaroteno: dieta com suplementagao de 0,9 g/kg de
racéo de pré-lactagéo e; T2: Grupo controle: a dieta padréo, sem o produto na ragéo de pre lactacé@o e conforme os padrfes nutricionals utilizados na
granja. A suplementagao do betacaroteno sera calculada com base na quantidade de racdo consumida pela matriz. Durante o periodo experimental, as
fémeas receberdo agua a vontade e o arragoamento, uma vez ao dia, pela manh&, as 06h00.

Parametros avaliados nas matrizes

Aos 80 e 110 dias (terco final da gestagao), as matrizes serdo identificadas, pesadas e verificadas suas medidas morfométricas: comprimento corporal,
perimetro toracico e perimetro abdominal das matrizes por meio de fita métrica. Juliatto (2016) definiu comprimento corporal como sendo distancia entre a
base do occipital até a vértebra coccigea; perimetro toracico como o perimetro do térax, medido na regido de declividade da cernelha e; perimetro
abdominal como sendo perimetro do abdémen, medido na regido da tuberosidade iliaca. Com base nas informacdes coletadas, sera posswel obter o
indice de massa corporal e indice de massa ponderal pelo uso das equagdes sugeridas por Amdi et al. (2013):

Indice de massa corporal = peso do animal (kg) / [comprimento do animal (m)2]

Indice ponderal = peso do animal (kg) &#8725; [comprimento do animal (m)3]

A relacdo entre a superficie e a massa sera calculada utilizando as mesmas equacdes propostas por Meeh (Brody, Comfort e Mathews, 1928):
S=KxW2/3

Em que:

S: &rea em dm2;

k: 0,07;

W: peso corporal em kg.

Relagé&o superficie/massa = superficie corporal cm2 / peso do animal (kg)

Com base na quantidade de racéo ofertada, as sobras do balde e do cocho serdo pesadas diariamente, para obtengédo do consumo diario das matrizes, na
fase da gestagdo. As fémeas serdo acompanhadas durante o parto de forma que apds o encerramento da paricao sera registrada a duracéo do parto (em
minutos), o nimero total de leitées, o niUmero de natimortos, o nimero de mumificados, mortos ao nascer e nascidos vivos. Sera pesada a leitegada total,
peso da placenta, célculo da eficiéncia placentaria, peso individual de natimortos, mumificados, mortos ao nascer e nascidos vivos, peso dos leitées
mortos e suas causas. A coleta do colostro acontecera no inicio do parto e 24 horas depois. Serdo colhidos, aproximadamente, 80 mL de leite, em potes
esterilizados, durante a ordenha manual das tetas funcionais de cada fémea sendo homogeneizado e armazenado a temperatura de -20°C para analises
subsequentes. Serdo analisadas as concentragées de proteina bruta (PB), bem como a composicéo do leite quanto aos teores de gorduras (GOR),
proteinas (PROT), lactose (LACT), solidos ndo gordurosos (SNG), matéria mineral (FM) e solidos totais (SL), dado em médias, em % (m/m). Nos 85°, 90°,
100°, 110° dia e nos 5 dias proximos da data prevista do parto as 7h, 13h e 16h, serdo coletados parametros fisiolégicos de cada matriz, a saber:
frequéncia respiratéria (FR), temperatura de paleta (TPA), temperatura de pernil (TPE), temperatura de nuca (TN), temperatura de orelha (TO) e
temperatura retal (TR). A FR sera obtida por meio da observacdo dos movimentos do flanco da matriz, verificando a contracdo dos musculos intercostais
durante 15 segundos e o resultado serd multiplicado por 4 (quatro). A TPA, TPE, TN e TO serdo obtidos com auxilio de termdmetro infravermelho, com 20
cm de distancia e angulo perpendicular sobre a regiéo considerada. A TR sera obtida por meio de termdmetro digital, na porgdo superior do reto. Os
comportamentos das matrizes na gestacao serdo monitorados por 24 horas (06h00 até as 05h55), a intervalos de 10 (cinco) minutos, de modo a
caracterizar o perfil nictemeral de comportamento. Os comportamentos avaliados para as matrizes serdo: bebendo agua (B), comendo ragéo (C),
estereotipado (E), inativo (1), inativo alerta (IA), mordendo (MO) e fucando (F), conforme sugerido por Pandorfi et al. (2006).




Paradmetros avaliados nos leitbes

Ao nascerem, os leites serdo secos com po secante e o corddo umbilical amarrado e cortado com posterior desinfecgdo com solugéo de iodo a 10%. Os
leitdes de cada leitegada serdo identificados individualmente, pesados e verificadas suas medidas morfométricas: comprimento longitudinal, toracico e
abdominal por meio de fita métrica no momento do parto e 24 horas apés o parto. Logo apés a coleta do colostro para andlise, os leitdes serdo mantidos
junto a fémea para ingestéo do colostro. As pesagens serao realizadas por meio de balanga digital com trés casas decimais. Com base nas informacdes
coletadas, 24 horas apds o parto, serdo calculados o ganho de peso diario dos leitdes, o indice de massa corporal e o indice de massa ponderal (Amdi et
al., 2013), além da relacéo entre a superficie e a massa (Brody, Comfort e Mathews, 1928). No inicio e 24 depois da finalizacdo do parto serdo coletados
parametros fisioldgicos de cada leitdo, a saber: frequéncia respiratoria (FR), temperatura de paleta (TPA), temperatura de pernil (TPE), temperatura de
nuca (TN), temperatura de orelha (TO) e temperatura retal (TR). A FR ser& obtida por meio da observagao dos movimentos do flanco, verificando a
contragdo dos musculos intercostais durante 15 segundos e o resultado sera multiplicado por 4 (quatro). A TPA, TPE, TN e TO serdo obtidos com auxilio
de termdmetro infravermelho, com 20 cm de distancia e angulo perpendicular sobre a regido considerada. A TR sera obtida por meio de termémetro
digital, na porgédo superior do reto. As variaveis comportamentais das leitegadas analisadas, na fase de lactagédo, serdo avaliadas quando 50% +1 da
leitegada iniciar o ato de amamentar e finalizada quando mais da metade da leitegada abandonar os tetos ou apresentar comportamento inativo, sendo
elas o numero e intervalo de amamentacé&o durante 24 horas ap6s 0 nascimento.

Monitoramento ambiental

Para caracterizagdo do ambiente dos galp6es, um termohigrometro digital sera instalado a altura de 1 metro das fémeas, que coletara os dados a cada
hora e trés vezes por semana, durante o periodo experimental na gestacdo e maternidade. Para medir a temperatura da agua dos bebedouros sera
utilizado Termdmetro Digital Espeto Prova D'agua -45+230°C 0,1°C Incoterm 6132.

Andlise estatistica

Para as andlises estatisticas sera utilizado o pacote estatistico do SAS (9.3). Os dados serdo submetidos ao teste de Shapiro-Wilk ao nivel de 5% de
probabilidade para verificar a normalidade dos dados. Os dados com distribuicdo normal serdo comparados pelo teste F da analise de variancia. Os dados
gue nado apresentarem distribuicdo normal, quando possivel, serdo normalizados pelo procedimento PROC RANK do pacote estatistico do SAS (9.3) e os
dados ndo normalizados serdo comparados pelo teste KrusKal-Wallis ao nivel de 5% de probabilidade.
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Resumo

O experimento sera conduzido com 40 matrizes suinas lactantes de linhagens comerciais Topigs Norsvin do Brasil® TN70 entre dois a sétimo partos. O
delineamento experimental utilizado sera inteiramente casualizado, sendo a matriz e sua leitegada, a unidade experimental. As ragfes experimentais
serdo: T1 - dieta com suplementagéo 0,9g/kg de rac&o por animal por dia de betacaroteno, T2 dieta sem suplementacdo do betacaroteno. As matrizes
serdo pesadas, verificadas suas medidas morfométricas: comprimento corporal, perimetro toracico e perimetro abdominal no dia apés o parto e ao
desmame a fim de verificar a mobilizagdo corporal. Serdo coletadas amostras de leite no dia 2°, 10° e 20° apds o parto. A producéo de leite das matrizes
sera estimada e analisada as concentracdes de Proteina Bruta (PB), bem como a composi¢éo do leite quanto aos Teores de Gorduras (GOR), Proteinas
(PROT), Lactose (LACT), Sélidos Nao Gordurosos (SNG), Matérias Minerais (FM) e Solidos Totais (SL), dado em médias, em % m/m. As sobras de ragao
no balde e no cocho serdo pesadas diariamente para obtencdo do consumo das matrizes na fase lactacional. No 2°, 7°, 12°, 17° e 20° dias de lactacédo
serdo coletados parametros fisiologicos de cada matriz: frequéncia respiratoria, temperatura de paleta, temperatura de pernil, temperatura de nuca,
temperatura de orelha e temperatura retal. Aos 20 dias de lactacéo, serdo mensurados indice de massa corporal, indice de massa ponderal e relagéo
superficie e massa das fémeas. Apds a equalizagdo e ao desmame, os leitdes de cada leitegada serdo pesados individualmente, identificados e
verificados suas medidas morfometricas: comprimento longitudinal, toracico e abdominal. Serdo calculados o ganho de peso diario dos leitdes, o indice de
massa corporal, indice de massa ponderal e a superficie e a massa. Os comportamentos das matrizes e suas respectivas leitegadas serdo monitorados
por 24 horas, iniciando as 06h00min da manha no periodo. Os comportamentos avaliados para as matrizes: bebendo agua (B), comendo ragao(C),
estereotipado (E), inativo (1), inativo alerta (I1A), mordendo (MO) e fugando (F). As variaveis comportamentais das leitegadas analisadas seréo numero e
intervalo de amamentacéo. Durante o periodo experimental, a cada hora e trés vezes por semana, o termohigrometro registrara os dados de temperatura
e umidade relativa, bem como a temperatura da agua dos bebedouros das matrizes sera aferida. Os dados submetidos ao teste de Shapiro-Wilk ao nivel
de 5% de probabilidade para verificar a normalidade dos dados. Os dados com distribuigdo normal comparado pelo teste F da analise de variancia. Os
dados que nédo apresentarem distribuigdo normal, normalizados pelo procedimento PROC RANK do pacote estatistico do SAS (9.3) e os dados nédo
normalizados comparados pelo teste KrusKal-Wallis ao nivel de 5% de probabilidade.

Introducéo/Justificativa
(incluindo os beneficios esperados no processo ensino-aprendizagem e o retorno para 0s cursos e para os professores da UFERSA em geral)

INTRODUCAO
O relatério anual da Associacao Brasileira de Proteina Animal (ABPA), registrou 1.970.611 cabec¢as de matrizes suinas alojadas, sendo este nimero
inferior ao ano de 2019. Apesar disso, a producéo da carne suina conseguiu ser superior com aproximadamente 4,44 milhdes de toneladas, tendo o ano
antecedente produzido 3,98 milhdes de toneladas (ABPA, 2021). Isso significa que as matrizes passaram por enorme incremento na sua capacidade de
produzir leitdes, acompanhado de profundas alteracdes fisioldégicas, comportamentais e, consequentemente, de manejo de produgcao (BORTOLOZZO E
WENTZ, 2004), tendo ocorrido essas mudancas ao longo de varios anos.
A selecdo hoje praticada, nos rebanhos nucleo de matrizes, além de considerar os parametros de desempenho como o ganho de peso diario, fundamenta-
se nas caracteristicas reprodutivas, principalmente no nimero de leitdes nascidos vivos e desmamados, e no peso da leitegada ao desmame (Favero e
Figueiredo, 2009). Nas Ultimas décadas, o tamanho médio das leitegadas de porcas tem aumentado significativamente em razdo do melhoramento
genético, dos avangos relacionados a nutricdo e das melhorias aplicadas ao manejo dos animais nas propriedades suinicolas. Entretanto, o rapido
desenvolvimento fetal durante a gestacéo e o aumento da demanda de leite durante a lactacéo resultam em oscilagBes da condicéo corporal das fémeas
suinas entre os ciclos reprodutivos (ROSA et al., 2014). Uma das principais implica¢des do estado catabolico durante a lactagdo em fémeas suinas é o
aumento do estresse oxidativo (BERCHIERI- RONCHI et al., 2011).
Como os efeitos do betacaroteno estéo intimamente relacionados com a sua conversdo em vitamina A nos tecidos. O &cido retinoico se faz um importante
regulador da diferenciagdo celular e desempenha importante papel na remodelagéo dos tecidos, sendo necessaria para a morfogénese das glandulas
mamarias (MONTESNO et al., 2002). Ele é conhecido como pré-vitamina A, visto que, quando entra no metabolismo, uma parte € transformada em
vitamina A e o restante fica retido para futuras necessidades. Atualmente, os carotendides sé@o obtidos por rota sintética ou por extragéo a partir de algas e
plantas. Ademais, tendo em vista a baixa estabilidade a luz, as etapas de obtengdo, manuseio e embalagem requerem cuidados especiais visando reduzir
a sua oxidacao (TRES et al., 2007).
Devido a transferéncia transplacentaria limitada, os recém-nascidos de mamiferos tém baixos estoques de vitamina A, dependendo significativamente do
periodo de lactacéo para adquirir reservas suficientes e manter crescimento e desenvolvimento adequados (ERICK, 2018). Nesse sentido, a
suplementacao dietética de betacaroteno pode ter impacto positivo na qualidade do aparelho mamario das fémeas e no desempenho produtivo da
leitegada (OLIVEIRA, 2021).

Objetivou-se, diante do que foi visto, avaliar os efeitos da suplementacédo de betacaroteno na racéo de matrizes suinas em diferentes ordens de parto
durante a lactagéo, sobre desempenho da fémea e dos leitdes na fase de maternidade.




Justificativa

O excesso de fatores oxidantes pode prejudicar o desempenho reprodutivo das fémeas suinas. Assim, dentre os meios de atenuar esses efeitos,
estudos tém comprovado que o betacaroteno € um precursor da vitamina A que esta intimamente relacionada com o seu efeito antioxidante nos te(:ldos
em especial 0 que compde as glandulas mamérias. Dessa forma, a suplementagdo com betacaroteno constitui importante intervencéo de manejo
nutricional para desempenhar a remodelacao dos tecidos, mantendo a integridade do tecido mamario e melhorando a produgao de leite.
Quanto ao desempenho produtivo, observou-se que a suplementagao de betacaroteno para fémeas em periodo de lactacéo resultou em efeito sobre o
peso da leitegada ao desmame e ganho de peso diario da leitegada, com maiores valores observados para os leitdes de porcas suplementadas com 400
mg de betacaroteno em relagdo aquelas que nao receberam betacaroteno, néo diferindo daquelas que receberam suplementagéo de 200 mg do aditivo
(OLIVEIRA, 2021), estes dados reforgam que o precursor da vitamina A pode trazer beneficios para a produgéo, causando significativos efeitos no peso da
leitegada ao desmame.

Embora se tenham trabalhos que evidenciem vantagens da suplementacéo com betacaroteno em animais, estes séo voltados para fémeas suinas
em periodo gestacional e relacionando com a reproducéo. Por isso, a necessidade de as citag6es cientificas voltarem para outras espécies em periodo
lactacional.

Os efeitos da suplementacéo com betacaroteno sobre a glandula mamaria estao evidenciados, principalmente, em estudos com animais
ruminantes. DE ONDARZA et al., 2009, afirmaram que a porcentagem de gordura do leite foi maior (P<0,05) com betacaroteno suplementar (3,28 e 3,18%
para betacaroteno e vacas controle), especialmente em vacas em inicio de lactagdo e vacas multiparas. A producéo geral de gordura do leite (kg/d) néo foi
afetada pelo tratamento, mas a lactagdo precoce e as vacas multiparas suplementadas com betacaroteno tenderam a produzir mais gordura do leite do
que as vacas controle.

Em estudos, Chew et al. (1982), correlacionaram a severidade da mastite com o teor plasmatico de betacaroteno, observando decréscimo no teor
plasmatico de betacaroteno quanto maior foi a severidade da mastite em 45 vacas produtoras de leite.

Aréchiga et al. (1998) observaram que 114 vacas leiteiras multiparas suplementadas com 400 mg/d de betacaroteno dos 15 aos 170 dias pés-parto
obtiveram aumento na producéo de leite comparado ao controle, sendo 8106 e 7577 kg, conseqguentemente.

Objetivos

OBJETIVO GERAL
Avaliar os efeitos da suplementacdo de betacaroteno na ragéo de lactagéo de matrizes suinas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar a suplementacéo com betacaroteno na ragdo de lactagdo sobre a condigao corporal das fémeas suinas;
Avaliar o desempenho dos leitdes de matrizes suplementadas com betacaroteno na fase de lactacao;

Avaliar os parédmetros fisiolégicos das fémeas alimentadas com racdo contendo suplementac&o de betacaroteno.

Metodologia

Os procedimentos realizados durante o experimento serdo submetidos a apreciagio das diretrizes da Comiss&o de Etica no Uso de Animais da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido.

Animais e instalagfes

O experimento sera conduzido com 40 matrizes suinas de linhagens comerciais hiperprolificas (TN70) entre dois a sétimo partos, em estagio de lactacéo,
em granja comercial localizada no municipio de Croaté de Séo Gongalo do Amarante, Cearg, Brasil. A transferéncia das matrizes do galpdo de gestagéo
para os galpdes de maternidade ocorrera aos 110 dias de gestagéo. As instalagbes da gestagdo sdo providas de gaiolas individuais com piso compacto e
as instalagOes da maternidade s&o constituidas de piso parcialmente ripado e escamoteador para aquecimento dos leitbes.

Aos 110 dias de gestacgéo, as porcas serdo transferidas para o galpao maternidade e alojadas individualmente em baias de parto, contendo bebedouro e
comedouro, além de abrigo escamoteador para os leitdes com fonte de calor.

Delineamento experimental

O delineamento experimental seré o inteiramente casualizado, sendo a matriz e sua leitegada, a unidade experimental. As matrizes ser&o distribuidas, por
tratamento, mantendo-se a mesma quantidade de animais, com base genética, pesos e ordens de parto.

Os tratamentos se dividem em T1, o grupo tratado com betacaroteno, dieta com suplementacéo de 0,9 g/kg de racéo de lactagdo. E o T2, grupo controle,
a dieta padrdo sem o produto na racao de lactacao e conforme os padrdes nutricionais utilizados na granja.

A suplementacéo do betacaroteno sera calculada com base na quantidade de ragao consumida pela matriz.

Ao serem transferidas no galpdo de maternidade, as matrizes receberéo 2,0 kg de ragdo de lactagdo até o parto. No primeiro dia apés o parto, sera
ofertado 1,0 kg; no segundo dia, 2,0 kg; no terceiro dia, 3,0 kg; no quarto dia, 4,0 kg; no quinto dia, 5,0 kg; no sexto dia, 6,0 kg; no sétimo dia, 7,0 kg e no
oitavo dia até o desmame, 8,0 kg. Durante o periodo lactacional, as fémeas receberdo agua a vontade e o arragoamento sera dividido em quatro tratos por
dia, as 6h, 10h, 16h e 22h.

Pardmetros avaliados nas matrizes

No momento da transferéncia, as matrizes serdo pesadas individualmente, verificadas suas medidas morfométricas: comprimento corporal, perimetro
toracico e perimetro abdominal das matrizes por meio de fita métrica.

As matrizes serdo pesadas apos o parto e ao desmame para verificar a mobilizagéo corporal (em quilos e em porcentagem). Com base na quantidade de
racdo ofertada, as sobras do balde e do cocho serdo pesadas diariamente, para obtencdo do consumo diario das matrizes na fase de lactagao.

Serdo coletadas amostras de leite no dia 2°, 10° e 20° dias apés o parto, sendo usados 10 Ul de ocitocina injetavel, na veia auricular. Serado colhidos,
aproximadamente, 80 mL de leite, em potes esterilizados, durante a ordenha manual das tetas funcionais de cada fémea sendo homogeneizado e
armazenado a temperatura de -20°C para analises subsequentes. Serdo analisadas as concentragdes de Proteina Bruta (PB), bem como a composigao
do leite quanto aos Teores de Gorduras (GOR), Proteinas (PROT), Lactose (LACT), Sélidos Ndo Gordurosos (SNG), Matérias Minerais (FM) e Sélidos
Totais (SL), dado em médias, em % m/m. A producao de leite das matrizes sera estimada com o uso da equagao sugerida por Noblet e Etianne (1989):
producao de leite (kg/dia) = {(0,718 x ganho de peso diario do leitdo (g) 4,9) x nimero de leitdes} / 0,19.

No 2°, 7°, 12°, 17° e 20° dias de lactacd@o as 7h, 13h e 16h, seréo coletados para@metros fisioldgicos de cada matriz, a saber: frequéncia respiratoria (FR),
temperatura de paleta (TPA), temperatura de pernil (TPE), temperatura de nuca (TN), temperatura de orelha (TO) e temperatura retal (TR). A FR sera
obtida por meio da observagéo dos movimentos do flanco da matriz, verificando a contragdo dos musculos intercostais durante 15 segundos e o resultado
sera multiplicado por quatro. A TPA, TPE, TN e TO serdo obtidos com auxilio de termdmetro infravermelho, com 20 cm de distancia e angulo
perpendicular sobre a regido considerada. A TR seréa obtida por meio de termdmetro digital, na porgao superior do reto.

Ao desmame, serdo coletadas as medidas morfométricas, como comprimento corporal, perimetro toracico e perimetro abdominal das matrizes por meio de
fita métrica. Juliatto (2016) definiu comprimento corporal como sendo distancia entre a base do occipital até a vértebra coccigea; perimetro toracico como
o perimetro do térax, medido na regido de declividade da cernelha e; perimetro abdominal como sendo perimetro do abdémen, medido na regido da
tuberosidade iliaca. Com base nas informacdes coletadas, sera possivel obter o indice de massa corporal e indice de massa ponderal, pelo uso das
equacdes sugeridas por Amdi et al. (2013):

Indice de massa corporal = peso do animal (kg) / [comprimento do animal (m)2]

Indice de massa ponderal = peso do animal (kg) / [comprimento do animal (m)3]

A relagéo entre a superficie e a massa sera calculada utilizando as mesmas equag8es propostas por Meeh (Brody, Comfort e Mathews, 1928):

S=Kx W2/3

Em que:

S: area em dm2;

k: 0,07;

W: peso corporal em kg.

Relagé&o superficie/massa = superficie corporal cm2 / peso do animal (kg)

Parémetros avaliados nos leitbes

Ao nascerem, os leitbes serdo secados com pé secante, corte e amarragédo do cordao umbilical com posterior desinfecgdo em solugéo de iodo a 10%.
Logo apos, serdo colocados junto a fémea para ingestéo do colostro. Os leitées vivos serdo pesados individualmente apds o nascimento e ao desmame. A
uniformizagao das leitegadas sera realizada entre leitdes de fémeas de mesmo tratamento até o segundo dia de vida dos leitdes, de forma a manter 13 a
14 leitdes por porca. As pesagens serdo realizadas por meio de balanca digital com trés casas decimais. Com base nas informacdes coletadas, um dia
apds o parto e ao desmame, serdo calculados o ganho de peso diario dos leitées, o indice de massa corporal e o indice de massa ponderal (Amdi et al.,
2013), além da relagdo entre a superficie e a massa (Brody, Comfort e Mathews, 1928). Ap6s a equalizacédo e ao desmame serdo coletadas as medidas
morfométricas, como comprimento longitudinal, perimetro toracico e perimetro abdominal das matrizes por meio de fita métrica. No segundo dia de vida
dos leitdes sera realizado o manejo de desgaste dos dentes com pedra porosa rotativa e o corte do tergo final da cauda com termocauterizador; no terceiro
dia sera fornecido coccidiostatico por via oral e 200 mg de ferro dextrano via intramuscular. A castracéo dos machos sera realizada no sétimo dia apds o




nascimento. Os leitdes receberdo racéo pré-inicial do sétimo dia de vida até o desmame.

Parédmetros comportamentais das matrizes e suas leitegadas

Os comportamentos das matrizes e suas respectivas leitegadas serdo monitorados por 24 horas, iniciando as 06h00min da manha no periodo entre 7°, 14°
e 20° dias de lactagdo. Os comportamentos avaliados para as matrizes serdo: bebendo agua (B), comendo racéo (C), estereotipado (E), inativo (1), inativo
alerta (1A), dando de mamar (M), mordendo (MO) e fugando (F), conforme sugerido por Pandorfi et al. (2006).

As variaveis comportamentais das leitegadas analisadas serdo o nimero, intervalo e duragdo de amamentacgdo. Sera avaliado quando 50% +1 da
leitegada iniciar o ato de mamar.

Monitoramento ambiental

Para caracterizacdo do ambiente dos galp6es, um termohigrometro digital serd instalado a altura de 1 metro das fémeas, que coletardo os dados a cada
hora e trés vezes por semana, durante o periodo experimental. Para medir a temperatura da agua dos bebedouros sera utilizado o Termémetro Digital
Espeto Prova D'agua -45+230°C 0,1°C Incoterm 6132.

Andlise estatistica

Para as analises estatisticas sera utilizado o pacote estatistico do SAS (9.3). Os dados serdo submetidos ao teste de Shapiro-Wilk ao nivel de 5% de
probabilidade para verificar a normalidade dos dados. Os dados com distribuicdo normal serdo comparados pelo teste F da analise de variancia. Os dados
que nao apresentarem distribuicdo normal, quando possivel, serdo normalizados pelo procedimento PROC RANK do pacote estatistico do SAS (9.3) e os
dados ndo normalizados serdo comparados pelo teste KrusKal-Wallis ao nivel de 5% de probabilidade.
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Resumo

Avaliar o efeito do numero de tratos para matrizes em gestagao sobre os parametros produtivos e de bem-estar. Seréo realizadas pesquisas bibliograficas
nas seguintes bases eletrénicas: Google académico, Science Direct, Web of Science, Scielo e pub Med utilizando lista de termos, algoritmos e palavras
chave estratégicas tendo como base o tema proposto, utilizando artigos publicados entre 2018 a 2022. Apds a sele¢éo, através da busca bibliogréfica,
serdo aplicados testes de relevancia, com o intuito de definir a incluséo e exclusédo dos artigos no estudo. Apos a etapa de Teste de Relevancia, os artigos
selecionados serdo tabulados em planilha do Excel com as informagdes que sdo pertinentes. Logo, além das informacdes do artigo (autor, nimero de
animais envolvidos, raca, ordem de parto, tratamentos, referéncias nutricionais, consumo de racao média diario, % de proteina, % de energia e % de
lisina) a planilha tem as seguintes tabulagGes importantes: (peso inicial e final da matriz, nimero de nascidos totais, nimero de nascidos vivos, peso da
leitegada, nimero de natimortos, nimero de mumificados, peso da placenta, produgdo de colostro, gordura do colostro, lactose do colostro, IgG do
colostro, IgA do colostro, IgM do colostro, producéo de Ielte gordura do leite, lactose do leite, IgG do leite, IgA do leite, IgM do leite, nimero de leitbes
desmamados, frequéncia respiratoria, temperatura retal, temperatura da paleta, temperatura da orelha, temperatura do pernil, temperatura da nuca e
cortisol. Para as analises estatisticas sera utilizado o pacote estatistico do SAS (9.3). Os dados serdo submetidos ao teste de Shapiro-Wilk ao nivel de 5%
de probabilidade para verificar a normalidade dos dados. Os dados com distribuicdo normal serdo comparados pelo teste F da andlise de variancia
considerando efeito significativo menor ou igual a 5% de probabilidade e tendéncia entre 5 a 10%. Os dados que nédo apresentaram distribuicdo normal,
guando possivel, serdo normalizados pelo procedimento PROC RANK do pacote estatistico do SAS (9.3) e os dados ndo normalizados, comparados pelo
teste KrusKal-Wallis ao nivel de 5% de probabilidade.

Introducéo/Justificativa
(incluindo os beneficios esperados no processo ensino-aprendizagem e o retorno para 0s cursos e para os professores da UFERSA em geral)

Introducéo

A nutricdo da fémea gestante influencia na uniformidade das leitegadas, na quantidade de leitdes de baixa viabilidade, na imunidade das porcas e leitdes,
na prolificidade das fémeas, na mortalidade e no desenvolvimento dos leitGes na maternidade (MAGNABOSCO, 2011). Desta maneira, tem-se buscado o
uso de novas tecnologias nutricionais que proporcionem melhor satide e desempenho aos animais (CASTRO, 2018).

Dentre os desafios, merecem destaques as dietas, nos tercos inicial e final da gestacao, e na lactacdo das porcas. O terco inicial da gestagéo esta
relacionado com o nimero de leitdes nascidos totais, ja o terco final, estd associado ao desenvolvimento fetal, peso ao nascer e uniformidade da leitegada
(TROTTIER e JOHNSTON, 2001; LEHNEN, 2012; DUTRA JUNIOR e CANTARELLI, 2014) que, consequentemente, influenciam na mortalidade, peso ao
desmame e peso ao abate dos animais (CASTRO 2018).

Para que haja um bom desenvolvimento das leitegadas, & de suma importancia uma dieta balanceada durante todo periodo gestacional das fémeas, pois
a capacidade da fémea em ingerir quantidade suficiente de alimento para suprir suas exigéncias de mantenca e as destinadas a producgéo lactea, afetam
diretamente a producéo do leite em qualidade e volume adequados (DEUS, 2021).

O manejo reprodutivo das fémeas na fase de gestacéo visa dois pontos fundamentais: producgao e reproducéo. Considerando a produg&o, o principal
objetivo é garantir maior nimero de leitdes desmamados/fémea/ano, e em relagédo a reproducéo o foco é obter o maior nimero possivel de
partos/fémea/ano, bem como, aumentar o nimero de partos durante a vida da fémea, tornando-a mais longeva (JUNIOR et al., 2009). No entanto, alguns
problemas podem surgir em decorréncia desse aumento nos indices reprodutivos das fémeas, podendo se destacar a redugéo no peso ao nascimento dos
leitdes (MILLIGAN, 2002).

Na gestacéo, o fornecimento de alimento para as fémeas deve ser adequado e eficiente afim de permitir a conservagdo de seu estado nutricional e a
garantia de fornecimento dos nutrientes necessarios a sobrevivéncia dos fetos, maior nimero de leitdes vivos e maior ingestao de alimento na fase de
lactacéo (FLORES, 2007).

Sendo assim, objetivou-se avaliar, através de uma reviséo sistematica com meta-analise, qual o efeito que o nimero de tratos, no periodo gestacional de
matrizes suinas, pode influenciar nos parametros fisiolégicos e nos indices zootécnicos analisados.

Justificativa
A intervencgé&o nutricional para controlar a composicao corporal das porcas € de extrema importancia. A restricdo alimentar durante o dia restringe o
metabolismo a alternar entre armazenamento e uso de nutrientes para garantir um fornecimento continuo de energia as células entre as refei¢coes (Le




Naou et al., 2014).

Visando uma melhor produtividade, ha necessidade de nutrir a matriz suina de forma adequada para que a exigéncia nutricional da fase de gestacdo seja
atendida. E importante fazer o manejo nutricional de forma correta, pois, a forma como a matriz estd no momento da pari¢do influéncia em toda a fase de
lactagdo e gestacdo seguinte. Deve-se também considerar a compIeX|dade da dupla demanda nutricional, a qual visa atender as necessidades da
mantenga e crescimento dos componentes da gestacéo e, no caso das primiparas, crescimento corporal (SANTOS 2019).

QOutros fatores importantes foram afirmados por Hansen (2016), no qual relata que as exigéncias nutricionais das porcas variam conforme a idade, o peso
metabodlico e a fase reprodutiva. As linhagens modernas apresentam maior produgéo de leite e um maior desenvolvimento muscular, desta forma, as
exigéncias nutricionais séo superiores e demandam um aporte nutricional diferenciado através de dietas especificas ou através de altera¢cdes no manejo
alimentar (SANTOS, 2019).

Objetivos

Objetivos geral
Avaliar o efeito do nimero de tratos para matrizes em gestagdo sobre os parametros produtivos e de bem-estar.

Objetivos especificos
Avaliar qual a influéncia do nimero de tratos nos indices zootécnicos (periodo de gestacéo, duragéo do parto, nimero de leitdes nascidos vivos,
natimortos e mumificados, peso dos leites no nascimento, peso no desmame e mortalidade)

Analisar a influéncia do nimero de tratos nos parametros fisiologicos (frequéncia respiratoria, temperatura retal, temperatura da paleta, temperatura do
pernil, temperatura da nuca, temperatura da orelha e cortisol).

Metodologia

Serdo realizadas pesquisas bibliograficas nas seguintes bases eletrénicas: Google académico, Science Direct, Web of Science, Scielo e pub Med
utilizando lista de termos, algoritmos e palavras chave estratégicas tendo como base o tema proposto, utilizando artigos publlcados entre 2018 a 2022.
Apbs a selecdo, através da busca bibliografica, serdo aplicados testes de relevancia, com o intuito de definir a incluséo e exclusdo dos artigos no estudo.
Apos a etapa de Teste de Relevancia, os artigos selecionados serdo tabulados em planilha do Excel com as informagdes que séo pertinentes. Logo, além
das informac@es do artigo (autor, nimero de animais envolvidos, raga, ordem de parto, tratamentos, referéncias nutricionais, consumo de ragdo média
diario, % de proteina, % de energia e % de lisina) a planilha tem as seguintes tabulacdes importantes: (peso inicial e final da matriz, nimero de nascidos
totais, nimero de nascidos vivos, peso da leitegada, nimero de natimortos, numero de mumificados, peso da placenta, produgéo de colostro, gordura do
colostro, lactose do colostro, IgG do colostro, IgA do colostro, IgM do colostro, producéo de leite, gordura do leite, lactose do leite, IgG do leite, IgA do leite,
IgM do leite, nimero de leitbes desmamados, frequéncia respiratéria, temperatura retal, temperatura da paleta, temperatura da orelha, temperatura do
pernil, temperatura da nuca e cortisol.

Para as analises estatisticas sera utilizado o pacote estatistico do SAS (9.3). Os dados serdo submetidos ao teste de Shapiro-Wilk ao nivel de 5% de
probabilidade para verificar a normalidade dos dados. Os dados com distribuicdo normal serdo comparados pelo teste F da analise de variancia
considerando efeito significativo menor ou igual a 5% de probabilidade e tendéncia entre 5 a 10%. Os dados que nédo apresentaram distribuicdo normal,
guando possivel, serdo normalizados pelo procedimento PROC RANK do pacote estatistico do SAS (9.3) e os dados ndo normalizados, comparados pelo
teste KrusKal-Wallis ao nivel de 5% de probabilidade.
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